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����ΕΎΧΎδΗϹϭ�ΔΑήΗϷ�Ϧϣ�ΔδϠϜΘϤϟ�ΕΎϘΒτϟ�Δϟί����ΕΎΧΎδΗϹϭ�ΔΑήΗϷ�Ϧϣ�ΔδϠϜΘϤϟ�ΕΎϘΒτϟ�Δϟί
Removal of dust and dirtRemoval of dust and dirt

�����������ϟ�ϞϣϮόϠϟ�ϒϠΘϤϟ�ήϴΛ΄Θϟ�Ϧϋ�ΔΠΗΎϨϟ�ΕϼϜθϤϟ�ήΜϛ�ϞΑ�Ϣϫ�Ϧϣ�ϰϫϭ�έΎΠΣϷΎΑ�ΔτϴΤϤϟ�ΔϴΟέΎΨϟ�ΔϴΌϴΒ
����ϭ�ˬΔѧΒσέ�ΕΎѧѧΌϴΑ�ϰѧѧϓ�ΓΪѧΟϮΘϤϟ�ΔѧѧλΎΧ�ΔѧѧϳήΛϷ�ϖσΎѧϨϤϟ�ΔѧѧϓΎϛ�ϰѧѧϓ�ϰϧΎѧΒϤϟϭ��ϕήѧѧσ�Ϧѧѧϣ�ΪѧϳΪόϟ�ΎѧѧϬόϣ�ϊѧѧΒΘϳ

ΔϴΗϵ�ϕήτϟ�ΎϬϤϫ�Ϧϣϭ�ΔϔϠΘΨϤϟ�ϒϴψϨΘϟ��

�ϰϜϴϧΎϜϴϤϟ�ϒϴψϨΘϟ�������������Mechanical Cleaning
���������όΒΗ·�ϰΘϟ�ΔϴϠϤόϟϭ�ΔϴϤϠόϟ�ΕϮτΨϟ�Ϣϫϭ�ϝϭ��Ζ����ΔѧϔϠΘΨϤϟ�ΔѧϳήΛϷ�τγϷ�ϒϴψϨΗ�ΪϨϋ��ΔѧλΎΧ��Ύѧϣ�Ϋ·

��ϚϟάѧѧΑ�ϤδѧѧΗ�ήѧѧΛϷ�ΔѧѧϟΎΣ�ΖѧѧϧΎϛήΒΘόΗ�ΚѧѧϴΣ����ϰѧѧϠϋ�ΐѧѧΠϳ�ϰѧѧΘϟ�Δϳέϭήπѧѧϟ�ΕΎѧѧϴϠϤόϟ�Ϣѧѧϫ�Ϧѧѧϣ�ΔѧѧϴϠϤόϟ�ϩάѧѧϫ
���������όΒΘγϹ�ΎϬΑ�ϡΎϴϘϟ�ΪϨϋ�ΔϣΎΘϟ�ΔϗΪϟ�ϯήΤΗ�ΎϬϴϠϋ�ϦϴϤΎϘϟϭ�ϦϴϤϣήϤϟ�������Ϧѧϋ�ΔѧΠΗΎϨϟ�ΕήϴΛ΄ѧΘϟ�Ϧϣ�ΪϳΪόϟ�ΩΎ

���ΎϬϴϓ�ΏϮϏήϤϟ�ήϴϏ�ΕΎΛϮϠϤϟ�ϩάϫ���ΔΑήΗϷϭ�ΡϼϣϷϭ�����τѧγϷ�ϕϮѧϓ�Ϧѧϣ�ΎϬΘϟίΈΑ��ѧϟ·˰�ϰ����ϰѧϟ·�ϞμѧΗ�ϥ
��������������ΎѧϴϤϴϜϟ�Νϼѧόϟ�ϕήѧσ�ωΎѧΒΗΎΑ�ΪόΑ�ΎϤϴϓ�ϪΘϟί·�ϦϜϤϳ�ϯάϟ�ϖϴϗΪϟ�ΪΤϟϰ�������������ϦѧϜϤϳ�ϰѧΘϟ�ΩϮѧϤϟ�ΩΪѧόΘΗϭ�άѧϫ

�����������ήѧΛϷ�ΓΩΎϣ�ϑϼΘΧΎΑ�ϒϠΘΨΗ�ϥ�ΐΠϳ�ϰΘϟϭ�νήϐϟ�άϫ�ϖϴϘΤΘϟ�ΎϬϣΪΨΘγ����������ϯΩΆѧΗ�ϻϭ�Ϫѧόϣ�ϖѧϓϮΘΗ�ϰѧϜϟ�
ΩϮϤϟ�ϩάϫ�Ϣϫ�Ϧϣϭ�ΕΎϓϼΗϹϭ�έήοϷ�Ϧϣ�ΪϳΰϤϟ�ϪΑ��ˬϯΪѧϳΪΤϟ�ΓέΩϮΑ�ˬϡΪϧέϮΑήϜϟ�ˬεϭήΠϤϟ�Ϟϣήϟ

ϡϮϴϧϮϤϟϷ�Ϊϴδϛ�ˬαΎΤϨϟ�ΓέΩϮΑ�



�Ύϣ������ΔθϬϟϭ�Δϔϴόπϟ�ϦϛΎϣϷ�ξόΑ�ϰϓΪϘϓ�ϟΎϤόΘγ�Ζ��������ϞΜϣ�ΩϮϤϟ�ϩάϫ�Ϧϣ�ΔϣϮόϧ�ήΜϛ�ωϮϧ��ΓέΩϮΑ
������ήΠϤϟ�ϕΪϨΒϟ� έΎΤϣ� ˬεϭήΠϤϟ�ξϴΒϟ� ήθϗ� ˬΖϴϣϮϟϭΪϟ� ˬϦϴϔϟϭϷ� ˬϚϠΘϟεϭˬ����ϕήτϟ� ΩΪόΘΗϭ� άϫ�

�����ϰϓ�ΎϫίΎΠϳ�ΎϨϨϜϤϳ�ϰΘϟϭ�ϚϴϨϜΘϟ�άϫ�ϰϓ�ΔϣΪΨΘδϤϟ�ΕϮτΨϟϭ�����ΔϴΗϵ�ΕϮτΨϟ���

�����ϑΎΠϟ�ζϳήϔΘϟ�ΔϘϳήσ��������������������Dry brushing
�����ϰΘϟ�ΔϴϠϘΤϟ�ΔϴϘϴΒτΘϟ�ΕΎϴϠϤόϟ�ϞϬγ�Ϧϣ�ϰϫϭϢΗ���������ΓέΪϗ��Ϧϣ�ΎϬϟ�ΎϤϟ�ˬνήϐϟ�άϫ�ϖϴϘΤΘϟ�ΎϬϣΪΨΘγ�

�����ϟ� ΔϴΤτδϟ� ΔϳϮπόϟ� ΕΎϤϛήΘϟϭ�ΕΎΧΎδΗϹϭ� ΔΑήΗϷ� Δϟί·� ϰϠϋ� ΓήϴΒϛ����Ϧϣ� ΪϳΪόϟ� ΔϓΎοϹΎΑ� ΔϜϜϔϤ
��������Ϊϗ� ϰϟ·� ΔϓΎοϹΎΑ� ΔϳήΛϷ� έΎΠΣϷ� τγ� ϕϮϓ� Ϧϣ� ϯήΧϷ� ΔϜϜϔϤϟ� ΩϮϤϟ�����ξόΑ� Δϟί·� ϰϠϋ� ΎϬΗέ

������ΎϬΘΤΗ�ΎϤΑ�ΓήϴΒϛ�ΔΟέΪΑ�ΔτΒΗήϤϟ�ΔϓΎΠϟ�ΔϳϮπόϟ�ΕΎϨΎϜϟ�ΕήϤόΘδϣ�τγ�Ϧϣ�

������ΰϳήϔϟ�ΔϘϳήσ������������������������Electric whetstone 
�����ΔϋϮϨμϣ�ϝΎϜηϷϭ�ϡΎΠΣϷ�ΔϔϠΘΨϣ�α΅έ�ΕΫ�ΔϴΑήϬϛ�ΕΎϨϴϛΎϣ�ϰϫϭ����ϡΪϧέϮΑήϜϟ�ϥΪόϣ�Ϧϣ����Ϧϣ�ϭ�

�����ΕΫ�ϰϫϭ�ϯήΧ�ΔϠϛ�ΩϮϣ�Δϳ��Χ�ϰϠϋ�ΔϴϟΎϋ�ΓέΪϘϣ�˰˰ ˰��τγϼϟ��ΔΛϮϠϤϟ�ΕΎϨϳϮϜΘϟϭ�ΕΎΒγήΘϟ�ϝΰΘ
�������ϢΘϳ�ϥ�ΐΠϳ�Ϫϧ�έΎΒΘϋϹ�ϰϓ�άΧϷ�ΏϮΟϭ�ϊϣ�ΎϬϨϣ�ϞϴϠϘΘϟϭ�ΔϳήΛϷ������ήψΣϭ�ΔϗΪΑ�ϚϴϨϜΘϟ�άϫ�ϝΎϤόΘγ

�έΩ�ϥϭΪΑ�ϡΪΨΘγ·�Ϋ·�ϯήΛϻ�τδϠϟ�ςθϗϭ�ϒϠΗ�Ϧϣ�ϪΒΒδϳ�Ϊϗ�ΎϤϟ�ϦϳΪϳΪη�Δϴϓϭ�Δγ��

���ϝΎϣήϟΎΑ�ϊ˰ϔδϟ�ΔϘϳήσ����������������������Sand plasting
����ϟ�ϕήτϟ�Ϣϫ�Ϧϣ�ϰϫϭ��ϢΗ�ϰΘϣΪΨΘγϹ�ΎϬ���ΕΎΧΎδΗϹ�Δϟίϭ�������τγ�ϕϮϓ�Ϧϣ�ΔϳϮπόϟ�ΕΎϨϳϮϜΘϟ�

ϻ��Ϸ�έΎΠΣήΛΔϳ���ΓΪϠμϟ�ΔλΎΧ�ΎϬϨϣ������ϡΎϋ�ϰϟ·�ΎϬϣΪΨΘγ�ΦϳέΎΗ�ΩϮόϳϭ�˺̂˾˹���ϰϠϋ�ΎϬγΎγ�ΪϤΘόϳϭ�
�����ΔϠϛϷ�ΓΩΎϤϟ�ϭ�ΔηϭήΠϤϟ�ΔϓΎΠϟ�ϝΎϣήϟ�ϊϔγ���ˬ˯ϮϬϟ�ςϐπΑϤϛΎ������ϣ�ΪϳΪόϟ�ΎϬόϣ�ϡΪΨΘδϳ�ϥ�ϦϜϤϳ�˰Ϧ��

�������Ύϣ� Ϯϫϭ� ϡΪϧϮΑήϜϟ� ΓέΩϮΑ� ΎϬϤϫ� Ϧϣϭ�ϯήΧϷ� ΔϔψϨϤϟ� ΩϮϤϟϭ� ςΎγϮϟ� ΏϮϠγ΄Α�ϑήόϳ���ϒϴψϨΘϟ
�ϑΎΠϟ�Dry Air Abrasive�



�˯ ΎϤϟ�ϞϤόΘγ�ΎϤϛ��ξόΑ�ϭ�����ΔϔψϨϤϟ�ΩϮϤϟϭ�ςΎγϮϟ��ϯήΧϷ�����Ϯϫϭ�ϊϔδϟ�ΔϴϠϤόΑ�ϡΎϴϘϟ�˯ΎϨΛ����ΏϮϠγϻ
���ΏϮϠγΈΑ�ϑϭήόϤϟ�ϰϤϠόϟ��ΐσήϟ�ϒϴψϨΘϟWet air abrasive����ςϠΧ�ΎϬϴϓ�ϢΘϳ�ΔόΎη�ΔϘϳήσ�ϰϫϭ��

���ΔόϓΎδϟ� ΓΩΎϤϟΎΑ�˯ΎϤϟ�Ϧϣ�ϞϛΎ˱όϣ�����Α�Ϛϟάϟ�ΔμμΨϤϟ�ΕΎΤΘϔϟ�ϝϼΧ�Ϧϣ�ϊϓΪϳϭ�ςϴϠΨϟ�ϞϤΤϳ�ΚϴΣ���ΓϮϘ
Η�ϊϔγ�ϦϴΑ�ΡϭήΘ˺˾���́˹��psi�ήΛϷ�ΔϟΎΣ�ϤδΗ�ΎϤΒδΣ�����������ΕΎϴϠϤϋϭ�ϞΣήϣ�ΔϓΎϛ�Ϧϣ�˯ΎϬΘϧϻ�ΪόΑϭ

�������ΔϤΟΎϨϟ�έΎΛϷ�Ϟϛ�Δϟί·ϭ�ΔϔϠΘΨϤϟ�ϰϜϴϧΎϜϴϤϟ�ϒϴψϨΘϟϢΗ�ΏϮϠγ�ϖϴΒτΗ��ϒϴψϨΘϟϰΎϴϤϴϜϟ��

���ϒϴψϨΘϟ�ϰΎϴϤϴϜϟ�������������������������������Chemical Cleaning�
�������ϐϟϭ�ΔϳήΛϷ�τγϷ�ϒϴψϨΗ�ΕΎϴϠϤϋ�ϰϓ�ΔϣΪΨΘδϤϟ�ΔϴϧΎΜϟ�ΔϠΣήϤϟ�ϰϫ����Ϧϣ�ϰϘΒΗΎϣ�Δϟί·�ΎϬϨϣ�νή

��������Ϥϟ�ϰϜϴϧΎϜϴϤϟ�ϒϴψϨΘϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ΎϬόϣ�ϯΪΠΗ�Ϣϟ�ϰΘϟϭ�ΎϬϴϠϋ�ΕΎΧΎδΗϹ�ΔϔϠΘΨ����ϡΪΨΘδΗ�ΔϴϠϤόϟ�ϩάϫ�ϰϓϭ�
����ΪΣ�ϰϓ�ΐΒδΘΗ� ϻ�ΏϮΟϭ�ϊϣ� ΔΣΎΘϤϟ� ΔϴΎϴϤϴϜϟ� ΩϮϤϟϭ�ϞΎγϮϟ� ΔϓΎϛ����ϒϠΘϟ�ΕΎϴϠϤϋ�Ϧϣ� ΪϳΰϤϟ�Ι

�Οϭϭ�ήΛϸϟ�˰˰ ˰��ΎϬϣΪΨΘγ�ΏϮ�����ϝϭ΄Α�ϻ˱ϭ�ΎϬΠΎΘϧ�ΔΒϗήϣϭ�Γήϴϐλ�ΕΎϓΎδϣ�ϰϠϋϭ�ΔΟέΪΘϣ�ϞΣήϤΑϭ�ΔϗΪΑ���ˬ
����ΔϟΎΤϟ�ϩάϫ�ϰϓϭ�ϢΘΗ���������τγϷ�ϰϠϋ�ΔϤϛήΘϤϟ�ΕΎΧΎδΗϹϭ�ΔΑήΗϷ�Ϧϣ�ΔδϠϜΘϤϟ�ΕΎϘΒτϟ�Δϟί·�����ΔϳήΠΤϟ�
ΔϳήΛϷ�ϰϧΎΒϤϟϭΑ�����ΔϴΗϷ�ΕϮτΨϟ�ϝΎϤόΘγΎ�

����������ήτϘϤϟ�˯ΎϤϟΎΑ�εήϟ����������������������������������Spry with ionized water
��������ϭ�ΡϼϣϷ�Ϧϣ�ϰϟΎΨϟ�˯ΎϤϟ�Ϯϫϭ����������ΔϳήΛϷ�τγϷ�ϊϣ�ΔλΎΧ�ΕΎΧΎδΗϹ�ϖϟϮόϟ�ΎϳΎϘΑ�ΔϟίϹ�ϞϤόΘγ

��ΓΪϠμϟ���������ΖϳέϮϳΪϟ�ˬ�ϯΩέϮϟ�ΖϴϧήΠϟ�ˬ�ΐϬηϷ�ΖϴϧήΠϟ�������Ϧϣ�ΎϬϴϠϋ�ςϘδϳ�Ύϣ�ϞϤΤΘϳ�ϑϮγ�ΎϬϧϮϜϟ
���Ϟϴδϐϟ�ΔϴϠϤόΑ�ΔϴϠϤόϟ�ϩάϫ�ϰϤδΗϭ�ΎϬΑ�έήο·�Δϳ�ΙϭΪΣ�ϥϭΩ�ϰΎϣ�ςϐο�Washing�



���������ϓΎϛ� ˯Ύϣ� έΎϴΗ� ΝήΧϹ� ΕΎσΎϴΘΣϹ�ξόΑ� ΐϠτΘΗ� ΎϬϧ� ϻ·� ΔϠϬγ� ΔϴϠϤϋ� ϰϫϭ������Δϟί·� ϰϠϋ� ΓέΪϗ� ϭΫ� ϰ
�������ΘϳήτΗ�ϞϗϷ�ϰϠϋ�ϭ�ΓήηΎΒϣ�ΎϬϠδϏϭ�˯ΎϤϟ�ϰϓ�ϥΎΑϭΰϟ�ΔϠΑΎϗ�ΕΎΒγήΘϟ�������ΎϬΘϟίΈΑ�ϤδΗ�ϰΘϟ�ΔΟέΪϟΎΑ�ΎϬ

������ϣ� ΔϋϮϨμϣ� ΎϬΗϭΩ� ϥϮϜΗϻ� ϥ� ρήΘθϳ� ϰΘϟ� ΔΣΎΘϤϟ� ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ� ϕήτϟΎΑ������ΔϠΑΎϘϟ� ϥΩΎόϤϟ� ϭ� ϚϠδϟ� Ϧ
��������ΔϋϮϨμϣ�ϥϮϜΗ�ϥ�ΐΠϳ�ϞΑ�ˬ�ΔΒσήϟ�ΔϠϠΒϤϟ�τγϷ�ϊϣ�ϞϋΎϔΘϟϭ�ΪμϠϟ����ΰϧϭήΒϟ�ϭ�ϦθΨϟ�ήόθϟ�Ϧϣ

ϯέϮϔδϔϟ�



���ϯήΒϟ�ϞΤϨϟϭ�ήϴΑΎΑΪϟ�εΎθϋ�Δϟί·���ϯήΒϟ�ϞΤϨϟϭ�ήϴΑΎΑΪϟ�εΎθϋ�Δϟί·
Removal of spots of wild bees and waspsRemoval of spots of wild bees and wasps

������όΘδΗ� ϰΘϟ� ΔϳϮπόϟ� ήϴϏϭ� ΔϳϮπόϟ� ΕΎϤϛήΘϟϭ� ϞΘϜϟ�ξόΑ� Ϧϋ� ΓέΎΒϋ� ϰϫϭ������όΘδΗ� ϰΘϟ� ΔϳϮπόϟ� ήϴϏϭ� ΔϳϮπόϟ� ΕΎϤϛήΘϟϭ� ϞΘϜϟ�ξόΑ� Ϧϋ� ΓέΎΒϋ� ϰϫϭ��ΖϴΒϤϟ� ˯ϰΟϼϤϛ� ϞϤ��ΖϴΒϤϟ� ˯ϰΟϼϤϛ� ϞϤ
�����ΔΑήΗϷ�ξόΑ�ςϠΨϟ�ΔΠϴΘϧ�ΎγΎγ�ΞΘϨΗϭ�ˬ�ϯήΒϟ�ϞΤϨϟϭ�ήϴΑΎΑΪϟ�Ώϭήϫϭ�����ΔΑήΗϷ�ξόΑ�ςϠΨϟ�ΔΠϴΘϧ�ΎγΎγ�ΞΘϨΗϭ�ˬ�ϯήΒϟ�ϞΤϨϟϭ�ήϴΑΎΑΪϟ�Ώϭήϫϭ��������ΏΎόϠΑ�ΔϴΤτδϟ�ΕΎϤϛήΘϟϭ���������ΏΎόϠΑ�ΔϴΤτδϟ�ΕΎϤϛήΘϟϭ�
���ΪϳΪθϟ� ΎϬΗΩϼλϭ� ΎϴΒδϧ� ήϴΒϜϟ� ΎϬϜϤδΑ� ΰϴϤΘΗϭ� ΕΎϨΎϜϟ� ϩάϫ� ΕΎϤϳΰϧϭ���ΪϳΪθϟ� ΎϬΗΩϼλϭ� ΎϴΒδϧ� ήϴΒϜϟ� ΎϬϜϤδΑ� ΰϴϤΘΗϭ� ΕΎϨΎϜϟ� ϩάϫ� ΕΎϤϳΰϧϭ������ΔϴϟΎόϟ� ΎϬϜγΎϤΗ� ΔΟέΩϭ� Γ������ΔϴϟΎόϟ� ΎϬϜγΎϤΗ� ΔΟέΩϭ� Γ

�ΎϬϠϔγ�τγϷΎΑ�ΎϬϠϔγ�τγϷΎΑ·�Ϊϗϭ·�Ϊϗϭ��ΔϴΗϷ�ϕήτϟ�ΎϬόϣ�ϞϤόΘγ��ΔϴΗϷ�ϕήτϟ�ΎϬόϣ�ϞϤόΘγ��

�������������ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ�ΔϟίϹ�������������ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ�ΔϟίϹ����������������������������������Mechanical removalMechanical removal
������ϭϭϓϓϴϴ� ΎϬ� ΎϬ�ϚϤγ� ϝΰΘΧ� ϢΗ�ϚϤγ� ϝΰΘΧ� ϢΗ��ϫϫ���ΕΎϤϛήΘϟ� ϩά���ΕΎϤϛήΘϟ� ϩά������ Ϛϟάϟ� ΔϤϼϤϟ�ΕϭΩϷϭ�εήϔϟϭ� ρέΎθϤϟ� ϝΎϤόΘγΎΑ������ Ϛϟάϟ� ΔϤϼϤϟ�ΕϭΩϷϭ�εήϔϟϭ� ρέΎθϤϟ� ϝΎϤόΘγΎΑϰΘΣϰΘΣ��

������ΕϭΩϻ�ϩάϫ�ϡΪΨΘγ�Ϫόϣ�έάόΘϳ�ϯάϟ�ϰϓΎϜϟ�ϚϤδϟ�ϰϟ·�ϝϮλϮϟ������ΕϭΩϻ�ϩάϫ�ϡΪΨΘγ�Ϫόϣ�έάόΘϳ�ϯάϟ�ϰϓΎϜϟ�ϚϤδϟ�ϰϟ·�ϝϮλϮϟ�������Ϧϣ�τδϠϟ�ΙΪΤϳ�Ϊϗ�Ύϣ�ΐϨΠΘϟ�ϚϟΫϭ��������Ϧϣ�τδϠϟ�ΙΪΤϳ�Ϊϗ�Ύϣ�ΐϨΠΘϟ�ϚϟΫϭ�
έήοέήο����

��������������������ΕΩΎϤϜϟΎΑ�ΔϟίϹ������������������ΕΩΎϤϜϟΎΑ�ΔϟίϹ������������������������������Poultices  removalPoultices  removal
������� ϚϴϨϜΗ� Ϯϫϭ� ϚϴϨϜΗ� Ϯϫϭ��������Μϣ� ΔϠϔτϟ� ΕΩΎϤϛ� ΎϬϨϣ� ΔΟΰϠϟ� ΩϮϤϟϭ� ϦΎΠόϟ� ωϮϧ� ξόΑ� Ϫϴϓ� ϡΪΨΘγ��������Μϣ� ΔϠϔτϟ� ΕΩΎϤϛ� ΎϬϨϣ� ΔΟΰϠϟ� ΩϮϤϟϭ� ϦΎΠόϟ� ωϮϧ� ξόΑ� Ϫϴϓ� ϡΪΨΘγ�Ϟ�Ϟ

Attapulgite or Sepiolite Poultices  Attapulgite or Sepiolite Poultices  ϭ�ϭ�����ϕϮΤδϣ�Ϧϣ�ϰϓΎϛ�έΪϘϣ�ΔϓΎοΈΑ�ϥϮϜΘΗ��ϰΘϟ����ϕϮΤδϣ�Ϧϣ�ϰϓΎϛ�έΪϘϣ�ΔϓΎοΈΑ�ϥϮϜΘΗ��ϰΘϟ
������ϟ�Ϣϳήϛ�ΝΎΘϧϻ�˯ΎϤϟ�Ϧϣ�ϰϓΎϛ�έΪϗ�ϰϟ·�ΔϠϔτϟ�ΓΩΎϣ������ϟ�Ϣϳήϛ�ΝΎΘϧϻ�˯ΎϤϟ�Ϧϣ�ϰϓΎϛ�έΪϗ�ϰϟ·�ΔϠϔτϟ�ΓΩΎϣ�˰˰ ˰˰�˰˰ ˰˰��ˬ�Νΰ��ˬ�ΝΰΗ�ϯάϟΗ�ϯάϟΒτΗ�ϢΒτΗ�Ϣϴϴ��ϰϠϋ�ϪϘ��ϰϠϋ�ϪϘϟϟϋ�ϯϮΘΤϤϟ�τδϋ�ϯϮΘΤϤϟ�τδ�˰˰ ˰�˰˰ ˰��ϰϠ��ϰϠ



��ϭ�ˬϦϴϠΜϳ·�ϰϟϮΒϟ�Ϧϣ�ΔϘϴϗέ�ΔϘΒτΑ�ϪΘϴτϐΗϭ�ΕΎΧΎδΗϻ��Ϯϟ�Ϊϗ����ΓΩΎϤϜϟ�ϥ�φΣ��Ϊϗ�ήΛΕ����ΕΎΧΎδΗϻ�Δϟί·�ϰϓ�
�����ϦϜϟ�ΔϠϴϠϗ�ϡΎϳ�ϝϼΧ����ϢΗ�ΪϘϓ�Ϟπϓ�ΞΎΘϧ�ϰϠϋ�ϝϮμΤϟ�ϰϓ�ΔΒϏήϟ�ΐΒδΑ��ϛήΗΎϬ��������Ϧϣ�Ϊϛ΄ΘϠϟ�ϊϴΑΎγ�ΓΪόϟ�

�ΎϬΘϴϠϋΎϓ�ϯϮμϘϟ�����Η�ΩήϤϟ�τδϟ�ϦϴΑϭ�ΓΩΎϤϜϟ�ΓΩΎϣ�ϦϴΑ�ϝΎμΗϻ�Ϧϣί�ΪϳΪΤΗ�ϦϜϤϳϭ�άϫ�Ϧϋ�ϪϔϴψϨ
���ϛ΄Θϟ� ϢΘϳ�ϦϴΣϭ� ˬΎϬϛήϓ� ΔτγϮΑ�ΕΎΧΎδΗϼϟ�ϰΤτδϟ� ήΗϮΘϟ� έΎΒΘΧ�ϖϳήσ����ϥΈϓ� ΓϮΟήϤϟ�ΞΎΘϨϟ�Ϧϣ� Ϊ

�����Εήϴόθϟ�ΔϴϧΪόϣ�ήϴϏ�ΔϤϋΎϧ�ΔηήϔΑ�ΎϬΘϟί·�ϦϜϤϳ�ΓΩΎϤϜϟ������������ΕΩΎϤϜϟ�Ϧϣ�ωϮϧϷ�ξόΑ�ήϳϮτΘΗ�ϢΗ�Ϊϗϭ
ϧϮϜΗ�ΚϴΣ�Ϟπϓ�ΞΎΘϧ�ϰτόΘϟΖ�ϓΎοϹ�ξόΑ�ϭ�ϕέϮϟ�ΐϟ�Ϧϣ�ϭ�ΕΎ��ΕΎΒϳάϤϟ��ϯήΧϷ�ϰϓ� ΔϤϫΎδϤϠϟ

��ήΒϛ� ΔΟέΪΑ� ϊϘΒϟ� Δϟί·��� ΪϘϓ� ϝΎΜϤϟ� ϞϴΒγ� ϰϠόϓ� ˬ��� ΓΩΎϣ� ΖϠϤόΘγCMC���Ϡϣ� ϊϣ� ΔϠϳϮσ� ΓήΘϓ� άϨϣ
����������ϭ�ΪϫΎόϣ�Ϧϣ�ΪϳΪόϟ�ϰϓ�ˬΕΎΧΎδΗϻ�ΩϮϣ�Δϟί·�ϰϓ�ϦϳήδϠΠϟϭ�ϡϮϳΩϮμϟ�������ϰΘϟ�ΔϔϠΘΨϤϟ�ϢϴϣήΘϟ�ϞϣΎόϣ
������ϠϳΪΑ�ϦΎΠϋ�ϥϮϜΘϟ�˯ΎϤϟ�ϰϓ�ϥΎΑϭάϠϟ�ΔϠΑΎϗ�ΕήϤϴϟϮΒϟ�ξόΑ� ΎϬϟ�ΖϓΎο����ΔΑϮόλ�ΓΩΎϳΰΑϭ� ˬΕΩΎϤϜϠϟ�Δ
�����ˬΕΎΠϨΗήϟϭ�ΕΎϳϮϠϘϟ�ϞΜϣ�ΔτθϨϤϟ�ΩϮϤϟ�ξόΑ�ΔϓΎο·�ΐΠϳ�ΕΎΧΎδΗϻ��ϞΒϗ�˯ΎϤϟΎΑ�τδϟ�ΐϴσήΗϭ

��ΕΩΎϤϜϟ� ϖϴΒτΗ���� ΎϤϛ� ϝΎϤόΘγ� ϢΗ��� ρϮϠΨϣEiana��ϭ� ΔϳϮπόϟ� ϊϘΒϟ�ξόΑ� ΔϟίϹ��ΔϘϠΨϣ� ΓΩΎϣ� ϰϫ
�ΎγΎγ�ϥϮϜΘΗ��Ϧϣ�ρϮϠΨϣ�Ϧϣ���ϥϮΠόϣCMC����ϞΜϣ�ΔϴϘϨϟ�ΔϳϮπόϟ�ΕΎΒϳάϤϟ�ξόΑ��Synthenol ,�

Syclohexanone  Isoprobyl Alcohol�����Ϧϣ�ΔΒδϧ�ϑΎπΗ�ΕΎΧΎδΗϻ�Δϟί·�ΔΑϮόλ�ΪϨϋϭ
��ΓΩΎϣTrilon-B����ΔτθϨϣ�ΓΩΎϤϛ�ρϮϠΨϤϟ�ϰϟ·������������ΓΪΟϮΘϤϟ�ΕΎϤϛήΘϟϭ�ΕΎΧΎδΗϹ�Ϧϣ�ωϮϨϟ�άϫ�ΔϟίϹϭ

����ΔϴϠϣήϟ�έΎΠΣϷ�τγ�ϰϠϋ������ϝΎϤόΘγΎΑ�ΔϴΎϴϤϴϜϟϭ�ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ�ϒϴψϨΘϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ϊϣ�ϯΪΠΗϻ�ϰΘϟϭ���˯ΎϤϟ
��� ΔϳϮπόϟ�ΕΎΒϳάϤϟ�ξόΑϭ�� ϢΗ� ΪϘϓ�ξϤΣ� Ϧϣ� ϝϮϠΤϣ� ϡΪΨΘγ� ϢΗ��ϡΪΨΘγΈΑ�ϒϴψϨΘϟ� ϚϴϨϜΗ� ϝΎϤόΘγ·��

��ϚϳέϮϠϓϭέΪϴϬϟ�ξϤΣ�HF�



��������ΎϏ� ϰΘϟϭ� ΔϟΎόϔϟ� ΔϔψϨϤϟ� ΩϮϤϟ� ήΜϛ� Ϧϣ� ϚϳέϮϠϓϭέΪϴϬϟ� ξϤΣ� ήΒΘόϳϭ�ϢΘϳΎϣ� ΎΒϟ
����ϣΪΨΘγ·� Ϊϗϭ� ˬΔϟϮϘμϤϟ� ήϴϏ� ΔϴΘϴϧήΠϟϭ� ΔϴϠϣήϟ� έΎΠΣϷ� ϰϠϋ� ΎϬϘϴΒτΗ�ϩάϫ� Ζ

��Ϧϋ� ΪϳΰΗ� ΓΪϤϟ� � ϝΎΠϤϟ� άϫ� ϰϓ� ϦϴμμΨΘϤϟ� ΐϧΎΟ� Ϧϣ� ΪϳΪη� ιήΤΑ� ΔϘϳήτϟ
��������ϰϓ�ϯήΧϷ�ϒϴψϨΘϟ�ΩϮϣ�Ϧϣ�ΪϳΪόϟ�ΎϬδϓΎϧ�Ϊϗ�Ϫϧ�ϻ·�ΎϣΎϋ�ϦϴδϤΨϟ�ΎϣΎϋ�Ϧϳήθόϟ

�ΎϬϴϠϋ� Εήσ� ϰΘϟ� ΓΪϳΪόϟ� ΕΎϨϴδΤΘϟ� Ϧϣ� ϢϏήϟΎΑ� ΓήϴΧϷ����άϫ� ΔϴϠϋΎϓ� � ΪϳΰΗϭ� άϫ
�� ΔϴϠϤϋ�ϰϓ� ϢϋΎϧ� Ϟϛ�ιήϗ�ϊϣ�ϪϣΪΨΘγ·� ϢΗ� Ύϣ� Ϋ·� � ΓήϴΒϛ� ΔΟέΪϟ�ξϤΤϟ��ϒϴψϨΘϟ
��ϴϠϋΎϓ� ΞΘϨΗϭ� ήΛϷ� τγ� ϰϠϋ� ΓΪΟϮΘϤϟ� ΕΎϤϛήΘϟ� Δϟί·� ϰϠϋ� ΓΪϋΎδϤϠϟϫ� Δ˰˰˰�ά

�ϪϠϋΎϔΗ� ϖϳήσ� Ϧϋ�ξϤΤϟ���ϰϠϋ� ϞϤόΗ� ΚϴΣ� ήΠΤϠϟ� ϰγΎγϻ� ϥϮϜϤϟ� ΎϜϴϠϴδϟ� ϊϣ
��ΕΎΧΎδΗ·� Ϧϣ� ΎϬϴϠϋΎϣ� Δϟί·ϭ� ΎϬΘΑΫ·� �ϳ��Ϧϣ� ϰϟΎΨϟ� ήτϘϤϟ� ˯ΎϤϟΎΑ� ΎϬϠδϏ� ϚϟΫ� ϰϠ
�� Ϟϴδϐϟ� ΕΎϴϠϤϋ� ΓήΜϜΑϭ� ΡϼϣϷ� ΩΎόϳ��ΒμΗ� ϰΘϟ� ΔΒάϟ� ΎϜϴϠϴδϟ� Ϧϣ�ξόΑ� ΐγήΗ

Ύπϳ� ΔϟίϹ� ΔΒόλϭ�νΎϴΒϟ� ΔόλΎϧ��Α� ΎϤϠϋ� � ���ϰϓ�ξϤΤϟ� άϫ� ϝΎϤόΘγ� έάΤϳ� Ϫϧ΄
ΩΆϳ�ϑϮγ� Ϫϧ�ΚϴΣ� ΪϳΪΤϟ� Ϧϣ�ΐδϧ�ϰϠϋ� ΔϳϮΘΤϤϟ� ΔϴϠϣήϟ� έΎΠΣϷ�ϒϴψϨΗ��ϰϟ·�ϯ
�� ϰΘϟ� ϥΎΑϭΰϠϟ� ΔϠΑΎϘϟ� ϊϘΒϟ� ξόΑ� ΎϬϨϋ� ΞΘϨϳ� ϰΘϟ� ήσΎΨϤϟ� Ϧϣ� ΪϳΪόϟ�ϰϟ·� ήΟΎϬΗ

��ο·�ΪϨϋ�ήσΎΨϤϟ�ϩάϫ�ήΛ�ϞϘϳϭ�ΎϬϬϳϮθΗ�ϰϓ�ΐΒδΘΗϭ�τγϷΎ�ϚϳέϮϔγϮϔϟ�ξϤΣ�Δϓ
�ϴϐϟ�ΓΪϳΪΠϟ�ΔϴΎϴϤϴϜϟ�ΕΎϘΘθϤϟ�ξόΑ�ϦϳϮϜΗ�ϰϠϋ�ΓέΪϗ�Ϫϟ�ϥϮϜϳ�ϯάϟ�ϥΎΑϭάϠϟ�ΔϠΑΎϗ�ή
����ΔϘϳήτϠϟ�Ύ˱ϘΒσ�ξϤΤϟ�άϬΑ�ϒϴψϨΘϟ�ΔϴϠϤϋ�ϢΘΗϭ�ˬτδϟ�ϰϟ·�ΓήΠϬϟϭΔϴΗϵ�



�˺���Α�ϭήΠΤϟ�τγ�ϰϠϋ�εήϔϟ�ΔτγϮΑ�ξϤΤϟ�ϖϴΒτΗΈ�Ϙϳήσ�ϡΪΨΘγ˰Δ������ΐΠϳϭ�ξϔΨϨϣ�ςϐπΑ�εήϟ
����� ήΛϷ� ΔϟΎΣ� ϤδΗ� ΎϤΒδΣ� ϖϴϗΩϭ� ϢϴϠγ� ςϴτΨΘΑ� άϫ� ϢΘϳ� ϥ� ΚϴΤΑ� ˬ������ΔϴτϐΘϠϟ� ϰϘτϨϤϟ� ϝΪόϤϟ� ϥϮϜϳ

����ϡΪΨΘδϤϟ�ϝϮϠΤϤϠϟ�ΔϴΤτδϟ�˺�ήΘϟ��3.7ϊΑήϣ�ήΘϣ����ϯ�ϥϮϟΎΟ���˺˾�˺˻ΩέΎϳ��ΔόΑήϣ�����ΪϤΘόϳϭ�άϫ
������ήΤϟ�ΔΟέΩϭ�ΕΎΧΎδΗϹ�ωϮϧϭ�Ϣϛ�ϰϠϋ�ήΠΤϟ�τγϭ�ϝϮϠΤϤϟ�ϦϴΑ�ϞϋΎϔΘϟ��ϞϴΒγ�ϰϠόϓ� ˬΔτϴΤϤϟ� Γέ

���ΔόϔΗήϤϟ�ΓέήΤϟ�ΔΟέΩ�ϰϓ�ϝΎΜϤϟ�ΡϭήΘϳ���ϦϴΑ�ϖϴΒτΘϟ�Ϧϣί˻˹���˼˹�ˬ�ΔϘϴϗΩ�ϳ��������ΩέΎΒϟ�ϮΠϟ�˯ΎϨΛ�ΩΩΰ
ΔϋΎγ�ϰϟ·��

˻���������ΐΒδΘΗϻ�ϰΘΣ�ΔΒγΎϨϤϟ�ϕήτϟΎΑ�ήΠΤϟ�τγ�ϕϮϓ�Ϧϣ�ϚϟΫ�ΪόΑ�ξϤΤϟ�Ϟδϐϳ��τγ�ϒϠΗ�ϰϓ�ϩέΎΛ
��ήΠΤϟ�ϰϠϳ�ˬ���ϚϟΫ�ϤΗϡΎ���������ϰΘϟ�ΏέΎΠΘϟ�ϝϼΧ�Ϧϣϭ�ΔϟΎΣ�Ϟϛ�ϑϭήχ�ΐδΣ�ΔϴΪΒϤϟ�ΔϳϮϘΘϟ�ΕΎϴϠϤϋ����ΖϘΒσ

��Ϲ�ϯϮϘϣ�Ϯϫ�ΩϮϤϟ�ϩάϫ�ΐδϧ�ϥ�πΗ·� Ύ˱ϴϠϤόϣ�έΎΠΣϷ�Ϧϣ�ΕΎϨϴϋ�ϰϠϋ�ΰϴϛήΗ�ΔΒδϨΑ�ΕΎϜϴϠϴγ�ϞϴΜϳ
˺˹����������ϰϠϣήϟ�ήΠΤϟ�ΔϳϮϘΘϟ�ΔΒγΎϨϣ�ΔϴΎϴϤϴϜϟ�ΔϳϮϘϤϟ�ΩϮϤϟ�ήΜϛ�Ϧϣ�Ϯϫϭ�Ϣϫ�Ϧϣ�ϪϠΎμϓ��

Tetra-Ethoxy Silane

Methyl-Trimethoxy Silan

Trihidroxy-Methyl Silan

Alkyl-Trialkoxy Silan Silan



���ϯήΛϻ�τδϟ�ϕϮϓ�Ϧϣ�ΓΪΟϮΘϤϟ�ΕΎΑΎΘϜϟ�έΎΛ�Δϟί·���ϯήΛϻ�τδϟ�ϕϮϓ�Ϧϣ�ΓΪΟϮΘϤϟ�ΕΎΑΎΘϜϟ�έΎΛ�Δϟί·
����Removal of writing and chalk lines Removal of writing and chalk lines 

��GraffitiGraffiti��
��������� ΓήθΘϨϤϟ� ΕΎΛϮϠϤϟϭ� ΕΎΧΎδΗϹ� ωϮϧ� ήΜϛ� Ϧϣτγ� ϰϠϋ���� Ϧϣ� ΪϳΪόϟ�ϰϧΎΒϤϟ����ΔϳήΛϷ� ϊϗϮϤϟϭ�

ϭ�ϞϤόΘδϳ� ΎϬΘϟίϹ����ήΒϛ�ϚϤγ�ΕΫ�ΖϧΎϛ� Ϋ·� ϩήϛΫ�ϖΑΎδϟ�ΕΩΎϤϜϟ�ϚϴϨϜΗ˾������ΕΎΑΎΘϜϟ�ΖϧΎϛ� Ϋ·� Ύϣ� ˬϢϣ
�Ϟϗ�ϚϤγ�ΕΫ��ϚϟΫ���ΎϬΘϟί·�ϦϜϤϴϓ���ϡΪΨΘγΎΑ���ϚϴϨϜΗ�Mora,P.�ϰϓ�ϟϒϴψϨΘ�����ΕΎΧΎδΗϻ�Ϧϣ�ωϮϨϟ�άϫ���

ϝϼΧ�����ΓΩΎϣcetic AcidAetra Tiamino Dthylene E) E.D.T.A �(��ξϤΣ�Ϯϫϭ
�����Ϡϋ�ϡΪΨΘγϭ�ΪϘόϤϟ�ϪΒϴϛήΗ�ΔτγϮΑ�ϡϮϴδϟΎϜϟ�Ρϼϣ�ϥΎΑϭΫ�ϞϬδϳ�ϒϴόο����ϥίϮϟΎΑ�ϥϮϜΘΗ�ΓΩΎϤϛ�ΔΌϴϫ�ϰ

Ϧϣ��ΔϴΗϷ�ΩϮϤϟ��
˿˹��ϢΟϡϮϴϧϮϣ�ΕΎϧϮΑήϜϴΑ
�˿˹�ϢΟ��ϡϮϳΩϮλ�ΕΎϧϮΑήϜϴΑ
�˻˾ϢΟ��E.D.T.A
�˺˹�ϢΟ�ΔϴΤτγ�Ϧϔϋ�ΕΩΎπϣ
�˺˹�ϢΟ�CMC�
��ϰϓ�ςϴϠΨϟ�άϫ�ϑΎπϳ˺˹˹˹˯Ύϣ�Ϣϣ



ΚϴΣ�������ϒϴϔΧ�ρϮϠΨϣ�ΓΪϋΎϗ�ϖϠΧ�ϰϠϋ�ϡϮϳΩϮμϟϭ�ϡϮϴϧϮϣϷ�ΕΎϧϮΑήϛ�ΩϮΟϭ�ϞϤόϳ��ΕΫ
��ΔοϮϤΣ�ϝΪόϣ̀̄˾���ΓΩΎϣ�ΔϓΎο·�ϥ�ϦϴΣ�ϰϓ�ˬ�ΡϼϣϷ�ξόΑ�Δϟί·�ϞϬδϳ�ΎϤϣ�CMC�

��ΓΩΎϤϜϠϟ�ϊϳήδϟ�ΐϠμΘϟ�ϊϨϤϟ�Δϳέϭήο�ρϮϠΨϤϟ�άϬϟ����ΔΌϴϫ�ϰϠϋ�ΓΩΎϤϜϟ�ϥϮϜΘΗϭ�άϫ
���ϚϤδΑ�εήϔϟ�ΔτγϮΑ�ΐσήϤϟ�ήΛϷ�τδϟ�ϰϠϋ�ϖΒτΘΗ�ΔϴϓΎλ�Δϴϣϼϫ�ΔϘΒσ���ΡϭήΘϳ�

�ϦϴΑ˼�˽���ί·�ΔϟϮϬδϟϭ�ϊϳήδϟ�ϑΎϔΠϟ�ϊϨϤϟ�ϦϴϠϴΜϳ·�ϰϟϮΒϟΎΑ�ϝΎΤϟ�ϰϓ�ϰτϐΗϭ�Ϣϣ���ΎϬΘϟ
�� τδϟϭ� ΓΩΎϤϜϟ� ϦϴΑ� ϝΎμΗϻ� Ϧϣί� ϥϮϜϳϭ� ΪόΑ� ΎϤϴϓ˻˽���Γήϣ� ΎϬϘϴΒτΗ� ΩΎόϳϭ� ΔϋΎγ

����ϤΑ�τδϟ�ϞδϏ�ϢΘϳ�ΔϳΎϬϨϟ�ϰϓϭ�ˬΎϴΎϬϧ�ΙϮϠΘϟ�ήΛ�ϝΰϳ�Ϣϟ�Ϋ·�ϯήΧ�ϰϟΎΧ�ϯέΎΟ�˯Ύ
��ΡϼϣϷ�Ϧϣ��

������



������Ϸ�ΖϨϤγϷϭ�βΒΠϟ�Ϧϣ�ΔϧϮϜϤϟ�ΔϤϳΪϘϟ�ϥϮϤϟϭ�ϢϴϣήΘϟ�ΕΎϘΒσ�Δϟί·������Ϸ�ΖϨϤγϷϭ�βΒΠϟ�Ϧϣ�ΔϧϮϜϤϟ�ΔϤϳΪϘϟ�ϥϮϤϟϭ�ϢϴϣήΘϟ�ΕΎϘΒσ�Δϟί·��ΓΪϳΪΠϟ�ΕΎϧϮϤϟ�ϖϴΒτΗϭ�ΩϮγ��ΓΪϳΪΠϟ�ΕΎϧϮϤϟ�ϖϴΒτΗϭ�ΩϮγ����
Removal of old mortars and restoration materials and Removal of old mortars and restoration materials and 

applied new mortars and filling materialsapplied new mortars and filling materials

ϤΗΖ�������ϭΩϷϭ�ΐϴϗΎΜϤϟ� ϡΪΨΘγΎΑ� ΎϴϜϴϧΎϜϴϣ�ΕΎϘΒτϟ� ϩάϫ�Δϟίϭ�Ϛϓ�ΕΎϴϠϤϋ���ϞμΗ�ϥ�ϰϟ·� ΔΒγΎϨϤϟ�Ε
��ϯάϟ� ϚϤδϠϟ��� έΎΛϷ� ΔϓΎϛ� ΔϟίϹ� ΔΒγΎϨϤϟ� ΔϴΎϴϤϴϜϟ�ΕΎϴϨϘΘϟ� ϝΎϤόΘγ� Ϫόϣ�ϦϜϣ������ϚϟΫϭ� ΎϬϨϋ� ΔΠΗΎϨϟ

����όϟ�ΕΎΒϳάϤϟ�ξόΑ�ϡΪΨΘγΎΑ�ϭ�ϩήϛΫ�ϖΑΎδϟ�ΕΩΎϤϜϟ�ϚϴϨϜΗ�ϡΪΨΘγΎΑ���Δϟί·�ϰϠϋ�ΓέΪϘϟ�ΕΫ�ΔϳϮπ
���ϞΜϣ�ΕΎϘΒτϟ�ϩάϫ����ϡϮϴγΎΗϮΒϟ�ΕέϮΑ��ˬϦϳϮϟϮΘϟ�ˬϦϳΰϨΒϟ���ϳ�ϚϟΫ�ϰϠ����ΔϟίϹ�ήτϘϣ�˯ΎϤΑ�τγϷ�ΔΠϟΎόϣ

���ϒϠΘϟ�Ϧϣ�Ϊϳΰϣ�ΙΪΣ·�Ϫϴϓ� ΎϫΩϮΟϭ�ΐΒδΘϳ�ϻ�ϰΘΣ�ΕΎΒϳάϤϟ�ϩάϫ�ήΛ��ϖΤϠϟ�ϞϴδϏ�ΏϮΟϭ�ϊϣ�ήΛϸϟ
��� ΔϴϧΪόϣ� ήϴϏ� ΔϨθΧ�εήϓ� ϝΎϤόΘγΎΑ� ΎϬϴϠϋ�ϸϤϟ� ϥϮϣ� ϊοϭ� ΩήϤϟ� τγϷ���Ϊϗ� Ύϣ� ϚϴϜϔΘϟ�Εήϴόθϟ

����������Ϧϣ�ϰϟΎΨϟ�˯ΎϤϟΎΑ�Ϟϴδϐϟ�ϢΛ�ΔϳϮπϋ�ΎϳΎϘΑϭ�έϮθϗ�Ϧϣ�ΎϬΑ�ςΒΗήϣ�ϥϮϜϳ����ϝϼΧ�Ϧϣ�ϯήΧ�Γήϣ�ΡϼϣϷ
�ΓΩ�λΎΧ�Δ�������ΓΪϳΪΠϟ�ϢϴϋΪΘϟϭ�ϝΎϤϜΘγϹ�ΕΎϧϮϣ�ϞΒϘΘϟ�ΎϫΩΪϋϹ���������ξόΒΑ�τδϟ�ϞϣΎόϳ�ϑΎϔΠϟ�ϡΎϤΗ�ΪόΑ

������ΎϬϤϫ�Ϧϣϭ�ΔϳήϴΘϜΒϟϭ�Δϳήτϔϟ�ΕήϤόΘδϤϟ�ϰϠϋ�˯ΎπϘϠϟ�ΔϴϤϠόϟ�ϕήτϟ��

��ϕήτϟϕήτϟ�����������������������������������������������������ΔϴΎϳΰϴϔϟ������������������������������������������������������ΔϴΎϳΰϴϔϟ�����������Physical methodsPhysical methods
����˯ ϮΠϠϟ� ϢΘϳϭ�αΎγϷ�ΔϴόϴΒσ�ΔϴϤϠόϟ�ΕΎϴϨϘΘϟϭ�ϕήτϟ�Ϧϣ�ΔϋϮϤΠϣ�ϰϫϭ���ΔΑΎλϹ�ΕϻΎΣ�ϰϓ� ΎϬϴϟ�
�������ςϐπϟ� ˬΔΑϮσήϟ� ˬΓέήΤϟ�ΕϻΪόϣ�ϰϓ� ϢϜΤΘϟ� ΎϬΘϠΜϣ� Ϣϫ�Ϧϣϭ� Δϔϴόπϟ����ˬΔϴΗϮμϟ�ϕϮϓ�ΕΎΟϮϤϟ� ˬ

���ΓήϴμϘϟ�ΔϴΟϮϤϟ�ΕΎϋΎόη·ϭ´�Preventive Interventions³



���ΔϴΎϴϤϴϜϟ�ϕήτϟ���ΔϴΎϴϤϴϜϟ�ϕήτϟ������������������������������������������������������������������������������������������������������Chemical methodsChemical methods��
���������˯ ϮΠϠϟ�ϢΗϭ�αΎγϷ�ΔϴΎϴϤϴϛ�ΔϴϤϠόϟ�ΕΎϴϨϘΘϟϭ�ϕήτϟ�Ϧϣ�ΔϋϮϤΠϣ�ϰϫϭ�������ΔΑΎλϹ�ΕϻΎΣ�ϰϓ�ΎϬϴϟ�

��� ΔϣΎδϟ� ΩϮϤϟ� ξόΑ� ϡΪΨΘγ� ϰϠϋ� ϞϤΘθΗϭ� ΓΪϳΪθϟ�� ΕΎϨΧΪϤϟFumigants� ����ϡΪΨΘγ� ϭ
���� ΔϴΎϴϤϴϜϟ� ϞϴϟΎΤϤϟ��� ΔϳήϴΘϜΒϟϭ� Δϳήτϔϟ�ΕΪϴΒϤϟAnti fungus and Anti Bacteria��

�ϝϭΪΠϟ�οϮϳϭ� ˬΎϴΎϬϧ�ϒΠϳ�ϥ�ϰϟ·�ϙήΘϳϭ���� Ϣϫ�ϰϟΎΘϟ�������ΔϳήϴΘϜΒϟϭ� Δϳήτϔϟ�ΕΩΎπϤϟϭ�ΕΎΒϛήϤϟ
������Ϸ�ϰϠϋ�ϰΟϮϟϮϴΑϭήϜϴϤϟ�ϮϤϨϟ�Ϧϣ�ΪΤϠϟ�ΎϬϟΎϤόΘγ�ϦϜϤϳ�ϰΘϟΔϳήΛϻ�τγ

Ethylene Oxide

Bromomethane

Hydrogen Cyanide

Sodium Tetra Borate Decahydrate (Borax)

Cupric Ethanolamine

Tertiary Amin

Potassium Permanganate 

Alkayl Dimethyl benzyl Ammonium

Sodium Hypochlorite

Hexabrominated Sulphone

Zinc Hixafluorosilicate

Cupric Sulphate



���Η����������ϟ�ΔΌϴϬϤϟ�ϦϛΎϣϷ�ϰϓ�Ζόοϭ�ΚϴΤΑ�ϝΎϤϜΘγϻϭ�˯ϰϠϤϟ�ϥϮϣ�ϖΒτΗ�ϚϟΫ�ϰϠ� ΎϬΘΗϭ��βϛϮΒϳϹ�Ϧϣ�ϥϮϜ
´��ϑΎϔθϟ�ΪϳΪϟέϻ�ΐϛήϣ³�ϤϟϠΨϮ�ρ���ϟ�Ϧϣ�ϢϜΑ�ήΠΤ�ϟ��εϭήΠϤ´��Ϥϟ�ήΠΤϟ�ωϮϧ�βϔϧ�ϟ�ϥϮϜ�ήΛϼ³��ΎϓΎπϣ�

��Ύϣ� ΓΩΎϤϛ� ήΠΤϟ� ΓέΩϮΑ�Ϧϣ�ξόΑ�Ϫϴϟ·Όϟ�����ΓΩΎϤϟ�ωϮϧ�βϔϨΑ� ήΠΤϟ�τγ�ϥΎϫΩ�ΏϮΟϭ�ΔψΣϼϣ�ϊϣ� ˬΔ
���Ϥϟ�τγ�ΔϳϮδΗ�ϢΛ�ˬϖϴΒτΘϟ�ΔϴϠϤϋ�ϡΎϤΗ·�ϞΒϗ�Ϟϗ�ΰϴϛήΗ�ΐδϨΑ�ΔϘλϼϟ���ϥϮϜϳ�ΚϴΤΑ�ΔΒγΎϨϣ�ΕϭΩ΄Α�ϥϮ

�����ϰϟϮΤΑ�ϰϠλϷ�ήΛϷ�τγ�Ϧϋ�Ύ˱ϋΎϔΗέ·�Ϟϗ�ΎϬΤτγ˺���˻Ϣϣ��
���������ϤγϷ� ωϮϧ�ξόΑ� ΎϬϤϫ� Ϧϣ� ϭ� ϯήΧϷ� ΕΎϧϮϤϟ�ξόΑ� ϝΎϤόΘγ·� ΎϨϨϜϤϳ� ΎϤϛ����Ϧϣ� ϰϟΎΨϟ�ξϴΑϷ� ΖϨ

���Ύϛ� Ϣϛ� ΔϓΎο·ϭ� ήΛϸϟ� ήΨλ�ωϮϧ�βϔϧ�Ϧϣ�εϭήΠϣ�ήΠΣ�ϰϟ·� ΔϓΎοϹΎΑ�ΡϼϣϷ����ήΠΤϟ� ΓέΩϮΑ�Ϧϣ�ϰϓ
�ϖΒσΎϣ�Ϯϫϭ�ˬΔϴϣΎδϣ�ΔΌϟΎϣ�ΓΩΎϤϛ������ϰΘϴγ�ΪΒόϣ�ΏΎΘϋϭ�ΕΎσϼΑ�Ϧϣ�ΓΪϳΪϋ�˯ΰΟ�ϝΎϤϜΘγ·ϭ�Νϼϋ�ϰϓ

αϭΪϴΑ΄Α�ϝϭϷ��ω�ϡ�Ν���ϯήΧϷ�ΔϳήΛϷ�ϰϧΎΒϤϟ�Ϧϣ�ΪϳΪόϟ�ϩήϴϏϭ�ˬ



����ΔϴϧΪόϤϟ�ϊϘΒϟϭ�Ϊμϟ�ϊϘΑ�Δϟί·����ΔϴϧΪόϤϟ�ϊϘΒϟϭ�Ϊμϟ�ϊϘΑ�Δϟί·
Removal of Metallic and Rusting stainsRemoval of Metallic and Rusting stains

�����Ϧϣ�ΔϋϮϤΠϣ�Ϧϋ�ΓέΎΒϋ�ϰϫϭ�ΔϴϧΪόϤϟ�έΆΒϟϭ�ϊϘΒϟ��αΎγϷ�ϰϓ�ΞΘϨΗΎϣ� ΎΒϟΎϏ�ϰΘϟϭ�τγϸϟ�ΔΛϮϠϤϟ�
��ϴϏ�ΩϮϣϭ�ΕϭΩ�ϡΪΨΘγ�ϞΜϣ�ΔϔϠΘϤϟ�ΔϳήθΒϟ�ϞϣϮόϟ�ήϴΛ΄Θϟ�ΔΠϴΘϨϛ���έΎΠΣ�ϊϣ�ϞϣΎόΘϟ�ϰϓ�Δϣϼϣ�ή

������ΎϬΘϟί·ϭ�ήϫΎψϤϟ�ϩάϫ�Νϼόϟ��ΪΒόϤϟ�όΒΗΖ����ΔϴΗϵ�ΕϮτΨϟ��
������ΔϴΪΒϤϟ�ΔϳϮϘΘϟ�ΕΎϴϠϤϋ�˯ήΟ·Pre-Consolidation�����Ϧϣ�ϯ�ϝΎϤόΘγΎΑ�ΔϜϜϔϤϟ�έϮθϘϟ�ξόΒϟ

�Ώ�ΪϳϭέϻϮΒϟ�ϞΜϣ�ΔΒγΎϨϤϟ�ΔϳϮϘΘϟ�ΩϮϣ�̀˻��ϰϓ�ϥϮϜϴϠδϟ�ΐϠΤΘδϣ�ˬΕϼϳήϛ�ΎΜϴϣ�ϞϴΜϴϣ�ϰϟϮΑ�ϝϮϠΤϣ�ˬ
��������ϟΎΣ�ϑϼΘΧΎΑ�ϒϠΘΨΗ�ϥ�ΐΠϳ�ϰΘϟϭ�ΔϤϼϤϟ�ΩϮϤϟ�Ϧϣ�ΎϫήϴϏ�ϭ�˯ΎϤϟ��������ϚϴϨϜΗ�ϡΪΨΘγΈΑ�ϚϟΫϭ�ήΠΤϟ�Δ

�����ΜΗ� Ϯϫ� ΓϮτΨϟ� ϩάϫ�Ϧϣ�ϰγΎγϷ�νήϐϟϭ�τγϷ�ϰϠϋ�ϒϴϔΨϟ�ςϐπϟϭ�εήϟ�βϴϟϭ� έϮθϘϟ�ΖϴΒ
�ϪΗΫ�ήΠΤϟ�ΔϴϨΑ�ΔϳϮϘΗ�

��������ΎϴϤϴϜϟ�ΕΎΒϳάϤϟ�ξόΑ�ϡΪΨΘγΈΑ�ϊϘΒϟ�Δϟί·ϭ�ϒϴψϨΗ�ϢΘϳ�ΔϣΎϋ�ΔϔμΑϭ������Ϧϣ�ΪϳΪόϟ�ϙΎϨϫ�ϥ�ΪΟϭ�ΚϴΣ�Δϴ
����������ϴϘΤΘϟ�ΎϬϟΎϤόΘγ�ϦϜϤϳ�ΔϔϔΨϤϟ�ΰϴϛήΘϟ�ΕΎΟέΩ�ΕΫ�ΔϴΎϴϤϴϜϟ�ΩϮϤϟ���νήϐϟ�άϫ�ϖϭ�����ϰϠϋ�ΎϬϤϫ�Ϧϣ�

� ϰΗΩΎϣ� ϝΎΜϤϟ� ϞϴΒγ�ϡϮϴδϟΎϜϟ� ΪϴδϛϭέΪϴϫ�´�ΔϳϭΎϜϟ� ΩϮμϟ³� ˬϡϮϴγΎΗϮΒϟ� ΪϴδϛϭέΪϴϫ�´��ΎγΎΗϮΒϟ
�ΔϳϭΎϜϟ³����������ϟΎΨϟ�ήτϘϤϟ�˯ΎϤϟΎΑ�τγϸϟ�ϞϴδϏ�ΕΎϴϠϤϋ�ΔϠΣήϤϟ�ϩάϫ�ϊΒΘΗ�ϥ�ΐΠϳϭ�����ΔϟίϹ�ΡϼϣϷ�Ϧϣ�ϰ

����ΩϮϤϟ�ϩάϫ�Ϧϣ�ΔϴϗΎΑ�έΎΛ�Δϳ�ˬ����������ΔΒδϨΑ�ϒϔΨϤϟ�ϚϳέϮϠϛϭέΪϴϬϟ�ξϤΣ�ϝΎϤόΘγ·�ϦϜϤϳ�ΎϤϛ˼������ϭ
�� ϦϴΑ� ΡϭήΘΗ� ΔΒδϨΑ�ϒϔΨϤϟ� ϚϴΘϳήΒϜϟ˾�˻���������ϕϮϓ� Ϧϣ�ϯήΧϷ�ΕΎΒϴγήΘϟϭ� ΓΪϳΪθϟ� ϊϘΒϟ� ΔϟίϹ

�ήΠ˰Τϟ�τγ. 



�������ϟ�ΕϼϜθϣ�ήΜϛ�Ϧϣ�ϰϫϭ�ΔϔϠΘΨϤϟ�ΔϴϧΪόϤϟ�ϊϘΒϟ�ΔϟίϹ�ΔΒδϨϟΎΑ�Ύϣ����ϯήΛϷ�ϢϣήϤϟ�ϪΑΎΠΗ�ϰΘϟ�ϒϠΘ
������Ϧϣ�ϊϘΒϟ�ϩάϫ�ϪΒΒδΗ�ΎϤϟ�ϰϘϴΒτΘϟ�ϞϘΤϟ�ϭ�ϰΒϳήΠΘϟ�ϞϘΤϟ�ϰϓ�˯Ϯγ�����ΪΠϨϓ�ϒϠΘϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ϰϓ�ωήγ
������������Α�ϒϗϮΘΗ�ϰΘϟϭ�ΎϬΘϟί·�ϰϓ�ΔόΒΘϤϟ�ΔϴϤϠόϟ�ϕήτϟ�Ϧϣ�ΪϳΪόϟ�ϙΎϨϫ�ϥ����ΔόϘΑ�Ϟϛ�ΔόϴΒσϭ�ωϮϧ�ϰϠϋ�˯ΎϨ

ϝϭΪΠϟ�ϰϓ�πΘϳ�Ύϣ�Ϯϫϭ��ϰϟΎΘϟ���

��ŴƀŕƃŒ
��ŗƒƈťŶƆƃŒ
ŗƒŮŶřŪƆƃŒ

��ƇƆ�ƇƍƂƆ�¾ƍƄšƆŕ�ŠűŪƃŒ�¾ƄŕƒÎ���ƅƍƒťƍŮ�ŘŒŧřŪ�ŇŨŞ�Ó�ŇœƆ�ŇŨŞ��
��ŗƄŽű�ŻœŰřAttapulgite�ƅƍƒťƍŮƃŒ�Řƒƈƍƒœś�ŖťœƆ�ƏƄŵ�ŗƒƍřšƆ��
��žŕűřƈƍƒƕŒ�ŧƒŹ�ŇœƆƃŒ�ƇƆ�ŗƒƆƂŕ�ƏšűŪ�¾ƒŪźŕ�Ŵŕřřƍ�ŻŞř�Əřš�Ɓŧřřƍ�ŗƈƒŞŶƃŒƏ

��ũœšƈƃŒ�Ŵƀŕ

���űƄŤƒÎ��������ŴƆ�ŻœŞƃŒ�ƅƍƒƈƍƆƕŒ�ťƒŧƍƄƂ�ƇƆ�ŇŨŞ�Ñ��������ƍŊ�ƁºƄřƃŒ�Ŗŧťƍºŕ�ƇƆ�ŇŒŨŞŊ�
�ŗƄŽűSepoiolite�ƍŊAttapulgite��ŻœŰƒ�ƅśÎÍ���ƅƍƒƈƍƆƕŒ�¾ƍƄšƆ�ƇƆ��
�ŻŞř�Əřš�Ɓŧřřƍ�ŗƈƒŞŶƃŒ�žŕűř�ƅś�žƒŕűřƃŒ�¾ŕſ�ŻƒŲƈ�ŇœƆŕ�ŠűŪƃŒ�¾Ƅŕƒ�
��ŘŒŧƒŶŬƃŒ�ŗƒƈťŶƆ�ŧƒŹ�ŗƈŬŤ�ūŧŽŕ�œƌřƃŒŨō�ƅřƒ��
��ŝőœřƈƃŒ�ƏƄŵ�¾ƍŮšƄƃ�ŘŒŧƆ�Ŗťŵ�žƒŕűřƃŒ�ťœŶƒ�ƅś�ŻƒŲƈ�ŇœƆŕ�œƌƄŪŹ�ƅřƒŗƒŰŧƆƃŒ�

��ťƒťšƃŒ�Ŵƀŕ

�����ƇƆ�¾ƍƄšƆ�ŻœŰƒÎ�������ŴƆ�ƅƍƒťƍŮƃŒ�ŘŒŧřƈ�ƇƆ�ŇŨŞ�Ó�������ƅºŞš�Əºƃō�ŇœƆ�ŇŨŞ�
ƇƒŧŪƄŞƃŒ�ƇƆ�ƍœŪƆ�

�ŻŞř�Əřš�Ɓŧřřƍ�ŴƀŕƃŒ�ŠűŪ�ƏƄŵ�ŗƈƒŞŶƃŒ�žƒŕűř�ƅřƒ�
���������������ƅřºƒ�Əºřš�ŘŒŧƆ�žƒŕűřƃŒ�ťœŶƒ�ƍ��ťƒťŬ�ŭŧšŕ�űŧœŬƆƍ�ŗƆŵœƈ�ūŧŽŕ�¾ŒŨř

ŗƒŰŧƆ�ŝőœřƈ�ƏƄŵ�¾ƍŮšƃŒ�

��ŴƀŕƃŒ�ųƍƈ��ŗƃŒŨƗŒ�žŧű



�Δϟί·�Δϟί·��ϊϘΒϟ��ϊϘΒϟ�έΎϘϟϭ�ˬΔϴΘϳΰϟ�ˬΔϴόϤθϟ�ˬΔϴϨϫΪϟ�έΎϘϟϭ�ˬΔϴΘϳΰϟ�ˬΔϴόϤθϟ�ˬΔϴϨϫΪϟ
Removal of fatty, waxy, oily and pitchy stainsRemoval of fatty, waxy, oily and pitchy stains

���ϓ� ϊϘΒϟ� Ϧϣ� ωϮϧϷ� ϩάϬϟ� ΔΒδϨϟΎΑ΄����ΔΒγΎϨϣ� ΔλΎΧ� ϦϴΑϮλϭ� ˯ϰϓΩ� ˯Ύϣ� ϝΎϤόΘγΈΑ� ΎϬΘϟί·� ϦϜϣ�ϞΜϣ��
Methyl Cyclohexypleate�����ϦϴΑ�ΡϭήΘϳ�ϯάϟ�ϰϨϴΟϭέΪϴϬϟ�αϷ�ΕΫ�ˬ�˺˹̄˾���˺˺̄˾��

ϭΗ�ϰΘϟπ�ϝϼΧ�Ϧϣ���ϧ�ΕΎγέΪϟ�Ϧϣ�ΪϳΪόϟ� ΎϬ���ϯήΘϟ�ϭ�ξϴΑϻ�ϝϮΤϜϟ�ϭ�˯ΎϤϟ�ϰϓ�ΏϭάΗ�ϰΘϟ
��ϦϴϠϴΜϳ·ϭέϮϠϛϭ��������ϋ�ΓέΪϗ�Ϧϣ�ϪΑ�ΰϴϤΘΗ�ΎϤϟ�ΕΎΧΎδΗϹϭ�ϊϘΒϟ�Ϧϣ�ϊδΘϣ�ϯΪϣ�Δϟί·�ΎϬϨϜϤϳ����ϰϓ�ϞϐϠϐΘϟ�ϰϠ

����ϞψΗ�ΓϮϏέ�ΕΫ�ήϴϏ�ΔϴϧϮΑΎλ�ΓΩΎϣ�ϰϫϭ�Γήϴϐμϟ�Υϭήθϟϭ�ΔϘϴϗΪϟ�ϕϮϘθϟ����ϰϠϋ�ΎϫΩϮΟϭ�˯ΎϨΛ�Δτθϧ�
��������ΔϴϠϤϋ�ςϴθϨΘϟ�ΔϤϋΎϧ�εήϓ�ϝΎϤόΘγΈΑ�τδϟ�ϞϣΎόϳ�ϥ�ΓΎϋήϣ�ϊϣ�ˬτδϟ����Ϟϴδϐϟ�ϚϟΫ�ϰϠϳ�ϒϴψϨΘϟ

����������ΔϳΩΎμΘϗϹ�ΕΎγέΪϟ�ΖΤοϭ�Ϊϗϭ�ˬ�ΡϼϣϷ�Ϧϣ�ϰϟΎΨϟ�ήτϘϤϟ�˯ΎϤϟΎΑ���Ϙϟ�ϥ�˰˰ ˰˰˰˰����ΔΒϴϛήΘϠϟ�ΔΒγΎϨϤϟ�Ϣϴ
ϜΗ˰˰˰��ϦϴΑ�ϥϮ˼�̂˯Ύϣ�˯ΰΟ�����ϝϮΤϛ�˺���ΔϴϧϮΑΎμϟ�ΓΩΎϤϟ�Ϧϣ�˯ΰΟ�



�����τγϷ�ϕϮϓ�Ϧϣ�ΎϬΗέϮϠϠΑϭ�ΡϼϣϷ�Δϟί·�����τγϷ�ϕϮϓ�Ϧϣ�ΎϬΗέϮϠϠΑϭ�ΡϼϣϷ�Δϟί·ϭϭ��ΎϬϗϮϘη�ϦϴΑ��ΎϬϗϮϘη�ϦϴΑ
Removal of Salt layers and crystals from theRemoval of Salt layers and crystals from the

stone surfaces and between cracksstone surfaces and between cracks
�����������ΟϮΘϤϟ�ΡϼϣϷ�ϥ�ϦϴΜΣΎΒϟ�Ϧϣ�ΪϳΪόϟ�ΎϬΑ�ϡΎϗ�ϰΘϟ�ΕΎγέΪϟ�ΖΤοϭ������ΔϓΎϜΑ�ΔϳήΠΤϟ�τγϷ�ϰϠϋ�ΓΪ

�� ΎϬϟΎϜη�ΔϴϘΒσ�ΕΎϨϳϮϜΗ� ˬήϫΰΗ� ˬϯήΑ·�ϮϤϧ� ����ϰϓ�ΐΒδΘΗ�ϞΑ�ϰΤτδϟ�ϒϠΘϟ�ΙΪΣ·�ϰϓ�ςϘϓ�ΐΒδΘΗϻ
�������όϟ�Ε˯ήΟϹ�ΔϓΎϛ�ΫΎΨΗ�ΐΠϴϓ� άϟ�ϞϣΎϜϟΎΑ� ϩ΅ΰΟ�ϒϠΗϭ�ήΛϷ�ϞϛΗ������ΎϬΘϟίϹ�ΔϤγΎΤϟϭ�ΔϠΟΎόϟ�ΔϴϤϠ

�����ΔϴΗϵ�ϕήτϠϟ�ΎϘΒσ�έΎτΧ�Ϧϣ�ΎϬϨϋ�ΞΘϨϳ�Ύϣ�ϊϣ�ϞϣΎόΘϟϭ��

�άϟ�ΡϼϣϷ�Δϟί·�Δϴ���������������Removal of soluble salts
������ έΎΠΣ� ϰϠϋ� ήΛΆϤϟϭ� ήθΘϨϤϟ� ωϮϨϟ� ϰϫϭ��� Ϣψόϣ�όϤϟΎ��������ΔϳήΛϷ� ϖσΎϨϤϟϭ� ϰϧΎΒϤϟ� Ϧϣ� ΪϳΪόϟϭ� ΪΑ

� ΎϬϤϫϭ���ϡϮϳΩϮμϟ� ΪϳέϮϠϛϭ�ϡϮϴγΎΗϮΒϟ� ˬ��ϡϮϴδϟΎϜϟ� ΕήΘϧ� ˬ�ϡϮϴγΎΗϮΒϟ�����ωϮϧϷ� Ϧϣ� ΪϳΪόϟ� ΎϫήϴϏϭ� ˬ
����ΔτϴΤϤϟ� ΔϴΌϴΒϟ� ϑϭήψϟ� ϰϟ·� ΎϬϋϮϧ�ϑϼΘΧ� ϯΰόϳ� ϰΘϟϭ� ϯήΧϷˬ��� άϫ�ϭ� ΪϗϣΪΨΘγΖ���Ϧϣ� ΪϳΪόϟ�

�ϟίϹ�ϕήτϟ��ΎϬΘ�ΎϬϤϫ�Ϧϣ���

����ΕΎϣΎϤΤϟ�ΔϘϳήσ�ΔϴΎϤϟ����������������������������Stream washing
���ϨΗ�ΚϴΣ�ΔϟϮϘϨϤϟ� ΔϳήΛϵ�ϊτϘϟ�ϰϠϋ� ΎϬϘϴΒτΗ� ϢΘϳ� Ύϣ� ΎΒϟΎϏ�ΔϘϳήσ�ϰϫϭ���ΔλΎΧ�νϮΣ�ϰϓ�έΎΛϵ�ϊϘ

�����ΔϘϳήσ�ϰϫϭ�νήϐϟ�άϬϟ�ΓΪόϣ��ϖΒτΗ�Ϣϟ�����������ΎϬΘϣΎΨπϟ�ήψϧ�ΪΒόϤϟ�έΎΠΣ�Ϧϣ�Γήϴϐλ�ΔϋϮϤΠϣ�ϰϠϋ�ϻ·�
���ϧ�ΪΟϭ�ΪϘϓ�άϬϟϭ�ΎϬ��Ϟπϓ�ϕήτϟ��ϰΘϟ�ϦϜϤϳ��ιϼΨΘγϻ�ΎϬϘϴΒτΗ��ϕϮϓ�Ϧϣ�ΡϼϣϷ��ϳήΠΤϟ�ϞΘϜϟ�τγ˰��Δ



���ΕΩΎϤϜϟ�ΕΩΎϤϜϟ��������������������������������������������PoulticesPoultices
������ϭ�ΓΩΎϤϜϟ�ΓΩΎϤϟ�ΔϴϟΎόϟ�ιΎμΘϣϹ�ΔϴλΎΧ�ϰϠϋ�ΎγΎγ�ΪϤΘόϳ�ϚϴϨϜΗ�Ϯϫϭ������ΔΠΗΎϨϟ�ΡϼϣϷ�ΔϟίϹ�ϡΪΨΘδϳ
��������Α�ΎϬϟΎμΗ·�ϭ�ΎΣϼϣ�ϯϮΤΗ�ϰΘϟ�˯ΎϴηϷ�ϦϳΰΨΗ�ϭ�ΔΑϮσήϟ�ωΎϔΗέ·�Ϧϋ��������ΎϤϛ�ˬϥϮϴΤϟϭ�ϥΎδϧϹ�Εϼπϔ
������������ΪΒόϤϟ�ϞΘϛ�ϭ�ϡ˯ϼΘϳ�Ύϣ�Ϯϫϭ�ΓήϴΒϜϟ�τγϷ�ϰϠϋ�ϚϴϨϜΘϟ�άϫ�ϖΒτϳ��ϰϟ·�ϪϘϴΒτΗ�ΪϨϋ�ΝΎΘΤϳϭ�ΓήϴΒϜϟ

��Ϫϴϓϭ�ΔϴϟΎϋ�ΓήΒΧ�ϯϭΫϭ�ϦϴΑέΪϣ�ϦϴϤϣήϣόΒΗΖ���ΔϴΗϵ�ΕϮτΨϟ��
��������ήΠΤϠϟ�ϰΤϠϤϟ�ϯϮΘΤϤϟ�ϚϳήΤΘϟ�ΡϼϣϷ�Ϧϣ�ϰϟΎΧ�˯ΎϤΑ�τδϟ�ϞϠΑ��
��������ϴτϟ�Ϧϣ�ΔϧϮϜϣ�ΔϴϨϴσ�ΕΩΎϤϛ�Ύϣ·�Ϧϣ�ϥϮϜΘΗϭ�τδϟ�ϰϠϋ�ΕΩΎϤϜϟ�ϖΒτΗ��ΔΒδϨΑ�ϝΎϣήϟϭ�Ϧ˺�˽�ΪόΑ�
������������ϰϧΎΑΎϴϟ�ϕέϮϟ�Ϧϣ�ϭ�ΡϼϣϷ�Ϧϣ�ΎϬμϴϠΨΘϟ�ΪϴΟ�ΎϫΩΪϋ·Japanese paper��ΰϴϤΘϳ�Ϯϫϭ

����ϪΑ�ΞϟΎόϤϟ�τδϟ�ϥ΄Α�ΎΒϟΎϏ���ϒϴψϨΗ�ΕΎϴϠϤόϟ�ΝΎΘΤϳ�ϻ�
�ϛήΗΖ��������ΔΟέΎΨϟ�ΎϬΤτγ�ϰϠϋ�ΡϼϣϷ�έϮϠΒΗϭ�ΎϬϓΎϔΟ�ϡΎϤΗ�ϰΘΣ�ΓΩΎϤϜϟ��
��ϢΗ�ΩΎϋΓ�������ΪϴΟ�ΎϬΠΎΘϧ�Ϧϣ�Ϊϛ΄Θϟ�ϢΗ�ϥ�ϰϟ·�ϯήΧ�Γήϣ�ϖϴΒτΘϟ�ΔϴϠϤϋ��ˬ������ΔϴϨϴτϟ�ΕΩΎϤϜϟ�ΔϟΎΣ�ϰϓΗ˰˰Ϣ
�����ϣ�ΔϟίϹ�ϰΎϴϤϴϜϟϭ�ϰϜϴϧΎϜϴϤϟ�ΎϬϴϘθΑ�ΔϘΣϻ�ϒϴψϨΗ�ΔϴϠϤόΑ�ϡΎϴϘϟ���ΕΎϔϠΨϣ�Ϧϣ�ΎϬϨϋ�ϰϘΒΘϳ�Ϊϗ�Ύ�



���έΎΠΣϷ�ϕϮϘη�ϦϴΑ�Ϧϣ�ΔϴΗΎΒϨϟ�ΕϮϤϨϟϭ�ΕήϴΠθϟ�ξόΑ�Δϟί·���έΎΠΣϷ�ϕϮϘη�ϦϴΑ�Ϧϣ�ΔϴΗΎΒϨϟ�ΕϮϤϨϟϭ�ΕήϴΠθϟ�ξόΑ�Δϟί·
Removal of small trees from the stone Removal of small trees from the stone 

surfaces and between crackssurfaces and between cracks
����������ϴΑ� ΓΪΟϮΘϤϟ� ΕήϴΠθϟϭ� ΕΎΗΎΒϨϟ� ϥ� ΔϴϠϘΤϟ� ΕΎγέΪϟ� ϝϼΧ� Ϧϣ� πΗ�������έΎΛϵ� Ϧϣ� ΎϬϟ� ΪΒόϤϟ� έΎΠΣ� Ϧ

��������Ύϳΰϴϔϟ�ΎϬϴϘθΑ�ΕΎϓϼΗϹ�ΙΪΣ·�ϰϟ·�ΎϫϮϤϧ�ϯΩΆϳ�ΚϴΣ�ήϴΜϜϟ�ΔϴΒϠδϟ��������ϯέϭήπϟ�Ϧϣ�ϥΎϛ�άϟ�ˬϰΎϴϤϴϜϟϭ�ϰ
����������ΔϴΗϵ�ϕήτϟ�ωΎΒΗΈΑ�ΎϫήσΎΨϣ�Ϧϣ�ϞϴϠϘΘϟϭ�ΎϬΘϟί·�ϰϠϋ�ϞϤόϟ�

˺��ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ�ΔϟίϹ��������Mechanical removal�
������ΎΗΎΒϨϟ�ϊϣ�ΎϬϴϓ�ϞϣΎόΘϟ�ϢΗ�Δϴϟ�ϥΎϴΣϷ�ξόΑ�ϰϓϭ�ΔϳϭΪϳ�ΔϴϨϘΗ�ϰϫϭ����������Ϊϴϟ�ϡΪΨΘγΈΑ�ΓήϴΒϜϟ�ΕήϴΠθϟϭ�Ε
�������ΘϤϟ� ϦϛΎϣϷ� ϰϓ� ΎϫέϭάΟ� Ϧϣ� ΎϴΎϬϧ� ΎϬΘϟίϹ� ΔϤϼϤϟ� ΕϭΩϷ�ξόΑϭ� Δόδϭ������ϡΪΨΘγΈΑ� ΎϬϨϣ� ˯ΰΟ� Δϟί·

��������ΔϘϴο�˯ΰΟ�ϰϓ�ΎϫΪΟϮΗ�ΪϨϋ�ΔϤϼϤϟ�ΕϭΩϷϭ�ρέΎθϤϟ´�����ϦϜϤϳ�ΎϤϟ�ΩϭΪΤϟ�ϖϴο�ϰϓ�ΎϬϣΪΨΘγΎΑ�μϨϳ
���Δϔϴόπϟ�ΔϳήΠΤϟ�τγϷ�ϊϣ�ΔλΎΧ�έήο�Ϧϣ�ϪΒΒδΗ�ϥ³��

˻��ΔϴΎϴϤϴϜϟ�ΔϟίϹ��������������������Chemical removal�
�������ΎϴϤϴϛ�ΕΎΗΎΒϨϟ�ϩάϫ�ΎϳΎϘΑ�ΔΠϟΎόϣ�ΎϬϴϓ�ϢΗ�ϰΘϟ�ΔϴϟΎΘϟ�ΔϠΣήϤϟ�ϰϫϭ�����ξόΑ�ϡΪΨΘγΈΑ�ΎϴΎϬϧ�ΎϫϮϤϧ�ϑΎϘϳΈΑ�Ύϴ

�������� ΎϬϤϫ� Ϧϣϭ� Γήϴϐλ� ΰϴϛήΗ� ΐδϨΑ� ΔϣΎδϟ� ΕΩΎπϤϟϭ� ΩϮϤϟ������� ΪϳΎϫΪϟΎϣέϮϔϟ˾� ������ ΏάϤϟ���ˬ� ˯ΎϤϟ� ϰϓ
����ϡϮϴϧέϮϔϟ˻��������������������Ϭϟ�ϝΰϋ�ϰϓ�ΩϮϤϟ�ϩάϫ�έϭΩ�ϰϟ·�ΔϴϨϘΘϟ�ϩάϫ�ϰϓ�ήΛΆϤϟ�ϞϣΎόϟ�ϯΰόϳϭ����έϭΩϭ�˯Ϯ�Γ��ϰϧΎΛ

��������ΎϴΎϬϧ� ΎϬσϮϘγϭ� ΎϫέϮϤο�ϰϟ·� ϯΩΆϳ� ΎϤϣ�ΕΎΗΎΒϨϟ� ϚϠΗ� Ϧϋ� ϥϮΑήϜϟ� Ϊϴδϛ�Η����ϊϘΒϟ� Δϟί·� ΔϴϠϤϋ� ϚϟΫ� ϰϠ
������� έϭάΠϟ� ήΎμϋ� ϊϘΒΑ� ΔϓϭήόϤϟϭ� ΎϬϨϋ� ΔΠΗΎϨϟStainingSapRoot���ΩϮϤϟ� ξόΑ� ϡΪΨΘγΎΑ��

ϭ�ΔϴΎϴϤϴϜϟ������ϥΎδϜϴϬϟ�ΎϬϤϫ�Ϧϣ±����ϦϳϮϠΘϟ�±ϓΎϨϟ�Μ��Ύ±����ξϴΑϷ�ίΎΠϟ�±��˯ΎϤϟ�±�ˬΎϴϧϮϣϷ��ϢΛ���τγ�ϞϴδϏ
��������ΔϣΎδϟ�ΩϮϤϟ�ϩάϫ�έΎΛ�ΔϟίϹ�ΡϼϣϷ�Ϧϣ�ϰϟΎΧ�ήτϘϣ�˯ΎϤΑ�ήΠΤϟ



�ϪϨηϷϭ�ΎϳήΘϜΒϟϭ�ΕΎϳήτϔϟϭ�ΐϟΎΤτϟ�έΎΛ�Δϟί·�ϪϨηϷϭ�ΎϳήΘϜΒϟϭ�ΕΎϳήτϔϟϭ�ΐϟΎΤτϟ�έΎΛ�Δϟί·��
Removal of Algae, Fungi, Bacteria and LichenRemoval of Algae, Fungi, Bacteria and Lichen

��������ϭ�ΖϴΒϬΑ�ΪΒόϤΑ�ΔϳήΠΤϟ�έΎΛϻ�ϒϠΗ�ϰϓ�ΎϣΎϫ�έϭΩ�ΕΎϨΎϜϟ�ϩάϫ�ΐόϠΗ�Ϊϗ�������Νϼόϟ�ϕήσ�Ϧϣ�ΪϳΪόϟ�ΎϬόϣ�ϊΒΗ
�ϰϠϳ�ΎϤϛ�ΔϟίϹϭ��

���ΐϟΎΤτϟϭ�ΔϨηϷ�ΔϟίϹ�ΔΒδϨϟΎΑ��
������ ϰϠϋ� έΎθΘϧ·� ΕΎϨϳϮϜΘϟ� ϩάϫ� ήΜϛ� Ϧϣ� ϰϫϭ�Ϸ��� έΎΠΣϭ� ΔϳήΛϷ� ϰϧΎΒϤϟϭΪϗ�� ΕΩΪόΗ���ϕήτϟϤϟ�ϣΪΨΘδΔ�

�ΎϬΘϟίϹ������ΎϘϴΒτΗ�ΎϬϠπϓ�ϥ�Ϲ�����ϢγΈΑ� ΎϳέΎΠΗ�ΔϓϭήόϤϟ�ΔϴϋΎΑήϟ�ϡϮϴϧϮϣϷ�ΕΎΒϛήϣ�)Quats(��ϊϣ�
xideOin T-utyl B-n -ri T���˰Α�ΎΣϼτλ�ΔϓϭήόϤϟ)T B T O(����ΔϴΗϵ�ΕϮτΨϟ�ωΎΒΗΈΑ�

���ϣ�ήόη�ΕΫ�εήϓ�ϭ�ϰϧΪόϣ�Ϟμϧϭ�ρέΎθϣ�ϡΪΨΘγΈΑ�ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ�ΔϟίϹ��ϊϘΑ�ΐϨΠΘϟ�ϯΪϳΪΣ�ήϴϏ�ϰϧΪό
ΎϤϴϓ�Ϊμϟ�ΪόΑ��

��������τΒοϭ�ΏάϤϟ�ϯήτϔϟ�ΩΎπϤϟ�ΓΩΎϤΑ�ϰϮϬϟ�εΎηήϟ�ϸϣϪ����ϦθΨϟ�εήϟ�ϊοϭ�ϰϠϋ��ϊϳήδϟ���ϢΘϳϭ
��Ύϴγέ�ϭ�ΎϴϘϓ�ϖϴΒτΘϟ�

������ ΔϴϠϤϋ� ΪΒΗ� ϢΛ�ωϮΒγ� ΓΪϤϟ� ϞϗϷ�ϰϠϋ�ΔΠϟΎόϤϟ� ΔϘτϨϤϟ�ϙήΗ�ϟ����ΔϓΎϛ�ΕϮϣ�Ϧϣ� Ϊϛ΄Θϟ� ϡΎϤΗ� ΪόΑ�ζϳήϔΘ
��Εήϴόθϟ�ΔϴϧΪόϣ�ήϴϏ�ΔϨθΧ�ήόη�εήϔΑ�ϰΑϭήϜϴϤϟ�ϮϤϨϟ�ήϫΎψϣ��

������������ΎΛϷ�ΔϓΎϛ�ΔϟίϹ�Ρϼϣϻ�Ϧϣ�ϰϟΎΧ�ήτϘϣ�˯ΎϤΑ�ΔΠϟΎόϤϟ�τγϻ�ϞδϏ����������ϢΛ�ˬΔΠϟΎόϤϟ�ΔϴϠϤϋ�Ϧϣ�ΔϴϗΎΒϟ�έ
��ϼΘΧϹ� ΎϘΒσ� ΎϬΗΎΒϴϛήΗ� ϒϠΘΨΗ� ΚϴΤΑ� ΔϤϳΪΘδϤϟ� Δϳήτϔϟ� ΕΩΎπϤϟ� ϖΒτΗ����ΕϻΎΣ� Ϧϣ� ΔϟΎΣ� Ϟϛ� ϑ

ΔΑΎλϹ�



����έΎτϣϷ��ρϮϘγϭ�ΡΎϳήϟ�ϩΎΠΗϹ�ΔοήόϤϟ�ΔϴΤτδϟ�έϮθϘϟ�ΖϴΒΜΗ����έΎτϣϷ��ρϮϘγϭ�ΡΎϳήϟ�ϩΎΠΗϹ�ΔοήόϤϟ�ΔϴΤτδϟ�έϮθϘϟ�ΖϴΒΜΗ
Fixing and protecting of surface layers exposed Fixing and protecting of surface layers exposed 

to the effect of wind erosion and rainfallto the effect of wind erosion and rainfall
��� Ϧϋ� ΔΠΗΎϨϟ� ΔϴΤτδϟ� έϮθϘϟ�ξόΑ� ϰϫϭ� ήϴΛ΄Η���� ΔϔϠΘΨϤϟ�ϒϠΘϟ� ϞϣϮϋΪϗϭόΒΗ·����ΕϮτΨϟ� ΎϬόϣ� Ζ��

ΗϵΔϴ�
������ΗϹ�ΔΑήΗϷ�Ϧϣ�ΎϬϴϠϋ�Ύϣ�ΔϟίϹ�ϡΎϜΣϭ�ΔϗΪΑ�ΔϳήΠΤϟ�τγϷ�ϒϴψϨΗ�ΕΎΧΎδ�
�ηέΎϬ������ϞΜϣ�ϯήΧϷ�ΔϳϮϘϤϟ�ΩϮϤϟ�ϭ�ΕΎϧϮϜϴϠδϟ�ξόΑ�Ϧϣ�ϥϮϜϣ�ϯϮϘϣ�ϝϮϠΤϤΑ�����ΕϼϳήϛϷ�ΕΎΒϛήϣ�

����ϟ�ϰϠϋ�υΎϔΤϠϟ�˯ϰτΒϟ�εήϟ�ϚϴϨϜΗ�ϝΎϤόΘγΎΑ�ϚϟΫϭ��ϥϼϴδϟ�ΕΎΒϛήϣ�ϭ���ΓΩΎϳίϭ� ΎϬϠμϓ�ϡΪϋϭ�έϮθϘ
����Βσ� ϢϼΗ�ϰϜϟ�ΔϳϮϘϤϟ� ΓΩΎϤϟ�ΰϴϛήΗ�ΔΒδϧ�ϰϓ�ϢϜΤΘϟ� ΔψΣϼϣ�ϊϣ� ΎϬϔϠΗ���ΎϘΒσ�ϚϟΫϭ�ΞϟΎόϤϟ� ήΨλ�Δόϴ

ϪΘϴϣΎδϣ�ΔΟέΪϟ�
����Θϳ�ϥ�ϰϟ·�ΔΒγΎϨϤϟ�ΕϭΩϷ�ϡΪΨΘγΎΑ�ΔϟϮμϔϤϟ�ϊτϘϟ�ϰϠϋ�ΔϔΨΑ�ςϐπϳ��ΪϴΟ� ΎϬΘϴΒΜΗϭ� ΎϬϗΎμΘϟ� Ϣ

ΎϬϠϔγ�τδϟΎΑ��
����������ϦϴϠϴΜϳ·�ϰϟϮΒϟΎΑ�Δϟϭΰόϣ�ΔϴΒθΧ�ϢϴσήΑ�ϰϠϋ�ΎϬΟϼϋ�ΪόΑ�ϞΘϜϟ�ϩάϫ�ϊϓέ������ϰϓ�Εϼψϣ�ΖΤΗ�ΎϬόοϭϭ�ˬ

�������Ϥϟ� ϞϣϮόϟ� ΔϓΎϛ�Ϧϣ� ΎϬΘϧΎϴλϭ� ΎϬϴϠϋ�υΎϔΤϠϟ� ΎϬΗΎϫΎΠΗϭ� ΎϬϨϛΎϣ�βϔϧ��ΔϘΑΎδϟ� ΔϔϠΘ����ϡΎϴϘϟ�ϚϟΫ�ϰϠΗ� ˬ
�ξόΒΑ��������Ϥϟ� ΔϴϤϠόϟ� ϞΎγϮϟϭ� ϕήτϟ� ΔϓΎϛ� ϡΪΨΘγΎΑ� ΔϴΎϬϨϟ� ΔϧΎϴμϟ� ΕΎϴϠϤϋ���ΩΪϋϭ� ΔΣΎΘ�����ϦϛΎϣϷ�
��� ΔΠϟΎόϤϟ�����ϋ� ϢγΈΑ�ϑήόϳ� Ύϣ� ˯ήΟ�ΏϮΟϭ� ΔψΣϼϣ� ϊϣ� ΔϴΣΎϴδϟϭ� ΔϴϧΪϴϤϟ�ΕέΎϳΰϠϟ��ΔϧΎϴμϟ�ΕΎϴϠϤ

��Ϧϣ�ΔϴΎϗϮϟ�ϥ�������ϫΎψϣ�Ϧϣ�ΪΠΘδϳ�Ϊϗ�Ύϣ�Δϟίϭ�ήΛϷ�ΔϟΎΣ�ϰϠϋ�ϑϮϗϮϠϟ�ήΧϷ��ή��ΏΎΒγ�Δϳ�ΔΠϴΘϧ�ΔϔϠΘϣ
�ΔϤϳΪΘδϣ�ϡ�ΖϧΎϛ�ΔέΎσ��



���ϕϮϘθϟϭ�Υϭήθϟ�˯ϰϠϣϭ�ήδϜϟ�ξόΑ�ϖμϟ���ϕϮϘθϟϭ�Υϭήθϟ�˯ϰϠϣϭ�ήδϜϟ�ξόΑ�ϖμϟ
Fragments adjoining and crakes fillingFragments adjoining and crakes filling

�������ϳ�ϰϠϋ�ϝϭϷ�˯ΎϨϔϟ�ϰϓ�ΩϮΟϮϤϟ�ϞϳΎΜϤΘϟ�ΪΣ�ϰϓ�ΓήϫΎψϟ�ϩάϫ�ϞΜϤΘΗϭ��ΪΒόϤϟ�ϞΧΪϟ�έΎδ��ϰϧΎΜϟ�βϴδϣέ�
��ω�ϡ�Ν�αϭΪϴΑ΄Α��������ΠΗΎϨϟ�ϒϠΘϟ�ϯϮϗ�ϰϟ·�ΔϓΎοϹΎΑ�ˬϝΎϤΣϸϟ�˯ϰσΎΨϟ�ϊϳίϮΘϟ�ΐΒδΗ�ΚϴΣ����ϊτϗ�˯ΎϨΛ�Δ

��������ΩΎϳί� ϰϟ·� ϪΑ� ΔτϴΤϤϟ� ϯήΧϷ�ϒϠΘϟ� ΕΎϴϠϤϋϭ� ήΛϷ� Ϧϣ� ΎϴϠόϟ� ˯ΰΟϷ����Υϭήθϟ� ϩάϫ� ϞϜηϭ� ϢΠΣ� Γ
��ˬΎϴΎϬϧ�ΎϬσϮϘδΑ�έάϨϳ�ΎϤϣ�Ϧϣΰϟ�ϰπϤΑ�ϕϮϘθϟϭ����ΔϠϜθϤϟ�ϩάϫ�Νϼόϟϭ�όΒΗΖ�����ΔϴΗϵ�ΕϮτΨϟ��

˺�������ΔϴΎϴϤϴϜϟϭ�ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ�ϕήτϟΎΑ�ΎϫήϛΫ�ϖΑΎδϟ�ϒϴψϨΘϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ϡΎϤΗ·�ΔΒγΎϨϤϟ��
˻����������ϰΤτγ�ϰϓ�ΎϬΑ�ΏϮϘΜϟ�Ϧϣ�ϰϓΎϛ�ΩΪϋ�ϞϤϋϭ�ΔϟϮμϔϤϟ�ΔότϘϟ�ΔΣΎδϣ�ΪϳΪΤΗ��������ΏΎϨΟϻ�ϰϓϭ�ϡΎΤϠϟ

������ϊοϮϟ�ϦϴΒϧΎΠϟ�ΏϮϘΛ�ϦϴΑ�ϞλΎϓ�ΪΣ�ϞϤϋ�ϊϣ�ΔΒγΎϨϤϟ�ΐϴϗΎΜϤϟ�ϡΪΨγΈΑ��Ϧϣ�ΔϋϮϨμϤϟ�ΖϴΒΜΘϟ�ΕέΎΑ
�βϠϨϴΘγϹ�ϢϴϨϣ��

˼� ���ϣ� ςϴϠΧ� Ϧϣ� ΔϧϮϜϣ� ΔΒγΎϨϣ� ϪϧϮϤΑ� ϡΎΤϟ� ϰΤτγ�ϰϓ� ΔϠΑΎϘΘϤϟ� ΏϮϘΜϟ� ˯ϰϠϣ� Ϧ����ˬ� ήΠΤϟ� ΓέΩϮΑ
ϰδϛϮΒϳϻ�ΞϨΗέ�ˬ�ξϴΑϷ�ΖϨϤγϷ��ΎϬΑ�βϠϨϴΘγϹ�ΕέΎΑ�ΖϴΒΜΘϟ�

˽�����ϖμϠϟ�ΔϧϮϣ�ΰϴϬΠΗ�ϰϓ�ϡΪΨΘδϤϟ�βϛϮΒϳϷ�ΞϨΗέ�Ϧϣ�ϯϮϘϣ�ϝϮϠΤϣ�ϖϴΒτΗ����ϖμϠϟ�ϰΤτγ�ϰϠϋ
ΔϗήϔΘϣϭ�Γήϴϐλ�ΕΎΣΎδϤΑ�ΔΒγΎϨϣ�ϩΎηήϓ�ϡΪΨΘγΈΑ�

˾�������ϛ�Ϧϣ�ΝέΎΨϟ�Ϧϣ�ΎϤϬΘϴΒΜΗϭ�ήΛϷ�ϰΘότϗ�ϦϴΑ�ϞλϮϟϭ�ϡΎΤϠϟ�ΔϴϠϤϋ�ϢΘΗ���ϦϴΒϧΎΠϟ�ϼ
˿����ΔϴΎϬϨϟ�ΔϳϮϘΘϟ�ΔϴϠϤϋ�ϡΎϤΗ·����Νϼόϟ�ΔϴϠϤϋ�ϰϓ�ΓήϴΧϷ�ΓϮτΨϟ����ϝ���ήΛϷ�ϰϠϋ�υΎϔΤϟ���˯ΎϬΘϧ·�ΪόΑ��ΕϮτΧ��

������όϧΎϤϟ�ΩϮϤϟϭ�ΕΎϳϮϘϤϟ�ξόΒΑ�Ϫϟΰϋ�ϖϳήσ�Ϧϋ�ϪΟϼϋ��Δ˰˰˰˰����Δϳήτϔϟ�ΕΩΎπϤϟϭ�˯ΎϤϠϟ��ΚϴΣ�ϢΘϳ�ΰϴϬΠΗ�



����ϰΘϟϭ�˯ΎϤϟ�ϰϓ�ΏϭάΗ�ϰΘϟ�ϥΎδϛϮϠϴγ�βϛϮΜϳ�ϞϴΜϴϤϟ�Ϧϣ�ΔϴΎϣ�ϞϴϟΎΤϣ���ϢϼϤϟ�ςθϨϤϟ�ΩϮΟϭ�ϰϓ�΄ϴϤΘΗ�
����������ϟ�ϩάϫ�ϖϠΨΗ�ΚϴΣ�ήΛϷ�ϰϠϋ�ϯέϮϓ�ϖϴΒτΘΑ�ϚϟΫ�ϊΒΘϳ�ϢΛ�Νϼόϟ�ϥΎϜϣ�ϰϓ�����ϞΧΩ�ΓΪϣΎόΘϣ�ΔϴϜΒη�ΕΎΒϛήϤ

������ϒΜϜΘϟ�ΕΎϴϠϤϋ�ΔτγϮΑ�˯ΎϤϠϟ�ΔόϧΎϣ�ϥϮϜΗ�ήΠΤϟ�
����ϡΪ˰˰ϋ�ϥ�ΔψΣϼϣ�ϊϣ�ϫ�ΕΎΒΛ�˰˰����ϗ�ΔϠϳϮσ�ΕήΘϔϟ�ΓΩΎϤϟ�ϩά�˰˰�Ϊ����ϝΎ˰ΧΩ�ϰϟ�ϯΩ�ξόΑ����ΕϼϳΪόΘϟ����Ϧϋ�ΎϬϴϠϋ

�ϖϳήσ�����ϓ�ΞΎΘϧ�ϰτόΗ�ϰΘϟϭ�Δϔϴόπϟ�νΎϤΣϷϭ�ΔϳϮπόϟ�ΕΎΒϳάϤϟ�ξόΑ�ϡΪΨΘγ�ΎϬϘϴΒτΗ�ΪϨϋ�Ϟπ
����ϟ�βϔϧ�ϖϴϘΤΘϟ�ϥϼϴγ�ϰδϛϮΜϳήΘΗ�ϯϮϘϣ�ϡΪΨΘγ�ΔϴϧΎϜϣ�ϰϟ·�ΔϓΎοϹΎΑ���ξόΒΑ�ϪτϠΧ� ΪόΑ�νήϐ

����ΔϤϼϤϟ�ΔϳήϴΘϜΒϟϭ�Δϳήτϔϟ�ΕΩΎπϤϟ�ˬ��������ωϮϧ�Ϧϣ�ΏϼΤΘγϻ�ϖϴϗΩ�ϥϮϜϴϠδϟ�ΞΘϧέ�ϯΩΆϳ�ϥ�ϦϜϤϳ�ΎϤϛ
(Wacker Gmph)���ϰϓ�ΔΑΫ·�ΪϨϋ˯ΎϤϟ�ΔΒδϨΑ��˺�±�̀����νήϐϟ�βϔϧ´ΔϳϮϘΘϟ�³���ΎϤϟ�ΔϓΎοϹΎΑ
��ΎϬϤϫ�ϯήΧ�ΕΰϴϤϣ�Ϧϣ�Ϫϟ���ϯέήΤϟ�ΕΎΒΜϟ��ϢϼϤϟ�ϯήμΒϟ�ήϬψϤϟϭ��

�ΔΒδϨϟΎΑ�Ύϣ��ϕϮϘθϟ�Νϼϋ����ϚϤδϟ�ΕΫ��Ϧϣ�ϞϗϷ˺Ϣϣ�ϢΘϴϓ������ήΘγ·�ϰϟϮΒϟ�ϭ�ϰδϛϮΒϳϹ�ΕΎΠΘϧήΑ�ΎϬΌϠϣ
��ϒϴψϨΘϟ� ΔϴϠϤϋ� ϡΎϤΗ·� ΪόΑ� ˯ϮϬϟ� ώϳήϔΗ�ϚϴϨϜΗ� ϡΪΨΘγΈΑ�ϥ� ΔψΣϼϣ�ϊϣ� ˬ������τγϻ�Ρϼλ·ϭ�Νϼϋ�ΕΎϴϠϤϋ

�����ϸϟ�ΪϴΠϟ�ΩΪϋϹ�ϰϠϋ� ΎϬγΎγ�ϰϓ�ΪϤΘόΗ�ΕΎΠϴΘϧήϟ�ϡΪΨΘγΈΑ�ΔϳήΠΤϟ������ΔΒϴϛήΘϟ�ΕΫ�ΓΩΎϤϟ�έΎϴΘΧϭ�ˬτγ
�������ϪΘϟΎΣϭ�ήΠΤϟ�ΕΎΒϠτΘϤϟ�ΔϤϼϤϟ�Γ˯ΎϔϜϟϭ����������ΔΌϟΎϤϟ�ΩϮϤϟ�ϰϟ·�ϑΎπΗ�ΓΪϳΪΟ�ΓΩΎϣ�˯ΎϤϠόϟ�ξόΑ�έϮσ�Ϊϗϭ�άϫ

����������ϳήΠΤϟ�τγϻΎΑ� ΓΩϮΟϮϤϟ�Υήθϟϭ�ΕϮΠϔϟϭ�ϕϮϘθϟ� Ϊγ�ϰϓ�ϡΪΨΘδΗ�ϰΘϟ���ΎϳέΎΠΗ�ϑήόΗ�ϰϫϭ�ΔϳήΛϻ� Δ
ϢγΈΑ��Elastomer�Ϧϣ�ϥϮϜΘΗϭ����Hexfluro Prapen-Vinylidene Fluoride 1-4�

�ΰϴϛήΗ� ΔΒδϨΑ� ϥϮΘϴγϷ� ϰϓ� ΔΑάϣ� ΎϬϣΪΨΘγ� ϦϜϤϳϭ���˾�����ΐϳάϤϟ� ϪΒΒδϳ� Ύϣϭ� ήΨΒϟ� ΐΒδΑϭ� Ϫϧ� ϻ·
�����ϰΎϣ�ΐϠΤΘδϣ�ΓέϮλ�ϰϓ�ΓΩΎϤϟ�ϡΪΨΘγ�ϦϜϤϴϓ�ΔϴΌϴΑ�ϞϛΎθϣ�Ϧϣ�ϯϮπόϟ����˾��ΔϓΎο·�ϊϣ����˾����Ϧϣ

�����ΩήϤϟ�ΞΘϨϤϟ�ϦϴδΤΗ�ΓΩΎϳί�ϰϠϋ�ϞϤόϳ�ϝϮϠΤϤϛ�ϞϴΗϮϴΒϟ�ΕϼΧ��



�����ΓΩϮϘϔϤϟ�ΔϳήΠΤϟ�˯ΰΟϷ�ξόΑ�Νϼϋ�����ΓΩϮϘϔϤϟ�ΔϳήΠΤϟ�˯ΰΟϷ�ξόΑ�Νϼϋ
Conservation methods some loosen stone partsConservation methods some loosen stone parts

�������������ϥΎϛϭ�ϰοΎϤϟ�ΓΩϮϘϔϤϟ�ΔϳήΠΤϟ�˯ΰΟϷ�ξόΑ�Νϼϋ�ΕΎϴϨϘΗϭ�ϕήσ�ΕΩΪόΗ����ϝΰΘΧ·�ΔϘϳήσ�ΎϬϤϫ�Ϧϣ
���ήΠΤϟ� ήδϛ� Ϧϣ� ΔϧϮϜϣ� ΔϧϮϤΑ� ϪϟΎϤϜΘγ� ϢΛ� ΩϮϘϔϤϟ�ϯήΠΤϟ� τδϟ� Ϧϣ� ˯ΰΟ����ΓΩΎϤϟ� ϰϟ·� ΔϓΎοϹΎΑ�

�ΔϤϼϤϟ�ΔϘλϼϟ�������ϯΪϨϠΗέϮΒϟ�ΖϨϤγϷ�Ϧϣ�ΎϬΒϠϏ�ϥΎϛ�ϰΘϟϭ��������νήόΘΗ�ϥϮϤϟ�ϩάϫ�ϥ�ΪΟϭ�Ϊϗ�Ϫϧ�ήϴϏ
����Ύϛϭ� ΓήϴΒϛ�ΕΎΣΎδϣ�ϰϓ�ΖϘΒσ� Ϋ·� ΔλΎΧ�ϒόπϟϭ�ϖϘθΘϟ� ήϫΎψϣ�Ϧϣ� ΪϳΪόϠϟ����ΕήϴϐΘϠϟ� Δοήόϣ�Ζϧ

��ΔϳϮΠϟϟΓήϤΘδϤ�ˬ��������ϰϓ�ϰΗϵ�ΏϮϠγϹ�ωΎΒΗ·�ϭ�ΪϳΪΤΗ�ΎϨϨϜϣ�ΏέΎΠΘϟ�Ϧϣ�ΪϳΪόϟ�ϝϼΧ�Ϧϣϭ��Νϼόϟ��
�˺�������� ΓΪϳΪΟ� ΓΪϋΎϗ� ϞϤόϟ�ϚϟΫϭ� ΔϨϜϤϣ� ΔΟέΩ�ϰμϗϻ�ϒϠΘϟ�ϯήΠΤϟ� ˯ΰΠϟ� Δϟί·���ΎϬϴϠϋ�ΐϛήΗ�ϥ�ϦϜϤϳ

��������ΎΘϟ�ήΠΤϟ�βϔϧ�Ϧϣ�ΪϳΪΠϟ�ήΠΤϟ�ϥϮϜϳ�ϥ�ρήΘθϳϭ�ΓΪϳΪΟ�ΔϳήΠΣ�ΔδϴΒϠΗ����ήΠΤϣ�Ϧϣ�ϞϗϷ�ϰϠϋ�ϭ�ϒϟ
ϯϮΘΤϳϪλϮΧ�βϔϧ�ϰϠϋ���

˻˻� �� �ϟϟ�������� ϖμϠϟ� ϰΤτδϟ� ΩΪϋϹ� ΕΎϴϠϤϋ� ϰϓ� ΪΒ�������� ϖμϠϟ� ϰΤτδϟ� ΩΪϋϹ� ΕΎϴϠϤϋ� ϰϓ� ΪΒ´́��ϰϠλϷ� ήΠΤϠϟ��ϰϠλϷ� ήΠΤϠϟϭ�ϭ���ΓΪϳΪΠϟ� ΔδϴΒϠΘϟ���ΓΪϳΪΠϟ� ΔδϴΒϠΘϟ�³³���βϔϧ� ωΎΒΗΈΑ����βϔϧ� ωΎΒΗΈΑ�
���ϔϗϮϟ�ΔϳήϳίϭϷ�ϞϴΛΎϤΘϟ�ϰϓ�ΔϳήΠΤϟ�ϞΘϜϟ�ϖμϟ�ϰϓ�ϊΒΘϤϟ�ΏϮϠγϷ���ϔϗϮϟ�ΔϳήϳίϭϷ�ϞϴΛΎϤΘϟ�ϰϓ�ΔϳήΠΤϟ�ϞΘϜϟ�ϖμϟ�ϰϓ�ϊΒΘϤϟ�ΏϮϠγϷΔΔ��

˼˼� �� �����������ϣϭ� ˬΔϟΎΤϟ� ΐδΣ� ΔΒγΎϨϤϟ� ΔϳϮϘϤϟ� ΩϮϤϟ� ξόΑ� ϝΎϤόΘγΎΑ� έΪΠϟ� ΔϳϮϘΗ����������ϣϭ� ˬΔϟΎΤϟ� ΐδΣ� ΔΒγΎϨϤϟ� ΔϳϮϘϤϟ� ΩϮϤϟ� ξόΑ� ϝΎϤόΘγΎΑ� έΪΠϟ� ΔϳϮϘΗ������Ϧϣ� ΪϳΪόϟ� ϝϼΧ� Ϧ������Ϧϣ� ΪϳΪόϟ� ϝϼΧ� Ϧ
��������������ΕήϴϤϴϟϮΑ�Ϧϣ�ΓΪϳΪΠϟ�ΔϠΎόϟ�ϥ�ΪΟϭ�ΔϴϠϤόϤϟ�ΏέΎΠΘϟϭ�ΕΎγέΪϟ��������������ΕήϴϤϴϟϮΑ�Ϧϣ�ΓΪϳΪΠϟ�ΔϠΎόϟ�ϥ�ΪΟϭ�ΔϴϠϤόϤϟ�ΏέΎΠΘϟϭ�ΕΎγέΪϟPoly  Poly  flurourethanicflurourethanic

���ϜϤϟ�ϯϮϘϤϛ� ϞϤόΗ�ΚϴΤΑ� ΔΒγΎϨϤϟ�ιϮΨϟ� Ϧϣ� ΎϬϟ�ϰΎϣ� ϝϮϠΤϣ�ϰϓ� ΔΑάϤϟ���ϜϤϟ�ϯϮϘϤϛ� ϞϤόΗ�ΚϴΤΑ� ΔΒγΎϨϤϟ�ιϮΨϟ� Ϧϣ� ΎϬϟ�ϰΎϣ� ϝϮϠΤϣ�ϰϓ� ΔΑάϤϟ����ϯέΎπΤϟ�ΙήΘϟ�ΕΎϧϮ����ϯέΎπΤϟ�ΙήΘϟ�ΕΎϧϮ
�Ϧϣ�ϥϮϜϤϟ�Ϧϣ�ϥϮϜϤϟ����ΔϳϮΠΘϟ�ΕΎϴϠϤϋ�Ϊο�ΔϴϣΎδϤϟ�ξϔΨϨϣ�ήΠΤϟ�����ΔϳϮΠΘϟ�ΕΎϴϠϤϋ�Ϊο�ΔϴϣΎδϤϟ�ξϔΨϨϣ�ήΠΤϟ��ˬ�ˬϰϟ·�ΔϓΎοϹΎΑϰϟ·�ΔϓΎοϹΎΑ�ΩϮϤϟ�ξόΑ�ϝΎϤόΘγ�ΔϴϧΎϜϣ��ΩϮϤϟ�ξόΑ�ϝΎϤόΘγ�ΔϴϧΎϜϣ�
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